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Ê]Y|¿�q��Z¨¯� Y|¿*�)�É�f¯{�ÉÂn�¿Y{GISÃ|°�¿Y{� , Ê�|ÀÆ» Ä�¬¿ �,É�Y{�] ÃZ´�¿Y{ ÄmYÂy�Êf À� 

¾Ë|·Y�Ì�¿ �Ê�Â�(                       

Ê¸� �¤�Y µM �xÌ�)Ã|°�¿Y{�,�ZÌ�¿Y{ Ê�|ÀÆ» Ä�¬¿�,É�Y{�] ÃZ´�¿Y{ Êf À� ÄmYÂy ¾Ë|·Y�Ì�¿ Ê�Â�(  
  

Ã|Ì°q  
Êf�Y|Æ]� cZ�Ì�Pe� Ã�ËÁ� Ä]� ÊËZÀ]�Ë�� cZ�Ì�Pe� gY|uY -ZÅ�Â�¯� Ê»Z¼e� �{� Ê¿Z»�{ ���Y

Ê»� �Y{�Ây�]�É{ZË�� �ZÌ�]�dÌ¼ÅY�|�Z] .�¹Zn¿Y�|À»�ZÌ¿�Ä¬�À»�®Ë��{�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�dyZ�
Ã{�f�³� cZ ·Z�»�Ê»� ÉY�Ê³�ËÁ� �Zv·� Ä]� ½Z°»� ¾Ë�fÆ]� Ze� |�Z]��,Ê�Ìv»� ,Ê¿Z»�� ,Ê¿Z°»� ÉZÅ

¿Y�É{Z�f«Y�Á�Ê�Z¼fmY{{�³�[Zzf .���Zu�ªÌ¬ve�,Ê¼¸��Á�ªÌ«{�[Zzf¿Y�®Ë�Ä]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]
�®Ë�\·Z«��{� Ze�d�Y�½M��]|ÀËM�§��Ê^eY�»�Ä¸�¸���¶Ì¸ve�|ÀËY�§��Á��Ä���Y�¶°�f»�Ê^Ì¯�e

)(AHP� ,ÄÀÌÆ] cY�}�¹Zu{�Y�É�Z� (PSO) �ÁPROMETHEE �ÉY�]�½Z°»�¾Ë�fÆ]�¾ÌÌ e�Ä]
{�Y{�b]�½Y�Æe��Æ��Ä��È¬�À»��{�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�gY|uY .Ã{Z»M��Y��a�Ä¯�c�Â��¾Ë|]��É�Z�

ÄËÓ�� �ZÌ¿� {�Â»� ÊeZ�Ô�Y� ÉZÅ)ÃY�� �Y� Ä¸�Z§� ¶»Z���,dÌ ¼m� º¯Y�e� ,¶�³� �Y� Ä¸�Z§� ,Ê¸�Y� ÉZÅ
�¨��½Z»�� Á�Ê³{Â·M (� �{GISÄËÓ�¾ËY� �Y�®Ë�Å�½�Á� ,���Á����Âe� ZÅAHP ���¿�ÉZÀ^»��]� Á

Ê»��z�»��ZÀ��Z¯�{Â� .½�Á�,Ê]Zzf¿Y�ÉZÅ�ZÌ »�®¼¯�Ä]��b���ºfË�Â´·Y�Á�Ã|��{�ÁM�]�ÉZÅ
PSO Ä�Â¼n»�®Ë��É���Ê»�¾ÌÌ e�½Zf��Z¼Ì]�gY|uY�ÉY�]�\�ZÀ»�¾¯Z»Y� �Y�ÉÂ���{Â� .��{

��Á��®¼¯�Ä]�½Zf��Z¼Ì]�gY|uY�ÉY�]�ÄÀÌÆ]�½Z°»�ÊËZÆ¿�¹Z³PROMETHEE ��Z¬¿�½ZÌ»��Y
É{ZÆÀ�Ìa�Ê»� [Zzf¿Y�{Â� .�gY|uY� ÉY�]� ¶v»� ¾Ë�fÆ]� É{ZÆÀ�Ìa� Ê^Ì¯�e� |¿Á�� ÉY�mY� Z]

|�� [Zzf¿Y� |Ë|m� ½Zf��Z¼Ì] .���Âe� Ã|�� {ZnËY� ��Âa� |��{� |Ë|m� ½Zf��Z¼Ì]� gY|uY� Z]
½Zf��Z¼Ì]��½Y�Ì»�Ä]�¶^«�d·Zu�Ä]�d^�¿�Ä¬�À»��{�ZÅ����d§ZË�|ÅYÂy��ËY�§Y�|��{.  

  
�YÁÉZÅ�Ã�É|Ì¸¯ :  

GIS�,ZÅ��Á��ÉºÌ¼�e�,Ê]ZÌ¿Z°»�,Ã�ZÌ »|Àq�É�Ì³ PROMETHEE�, AHP�ˬPSO  

                                                 
*�]Y��Ã|À�ËÂ¿: n_kaffash@yahoo.com 
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Ä»|¬»  
µZ���{ �dyZ��ÉY�]�Z�Z¬e�w�¿� ,dÌ ¼m��ËY�§Y�Á�É�Æ��ª�ZÀ»���f�³�Z]��ÌyY�ÉZÅ

½Zf��Z¼Ì]�Ã�ËÁ�Ä]�ÊËZÀ]�Ë��Á�ÊeZ»|y�cZ�Ì�Pe��eM�,�²ÀÌ¯�Za�,Ê¿Z�¿ ��d�{�¾ËY��Y�É{�YÂ»�Á
d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�É�Ì´¼�q��ËY�§Y .��Y��iPf»�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�dyZ��ÉY�]�ÄÀÌÆ]�½Z°»�[Zzf¿Y

Ìv»�,Ê¿Z»��,Ê¿Z°»�¶»YÂ�Ê»�É{ZË��É{Z�f«Y�Á�Ê�Z¼fmY�,Ê����{�Ê¿Â³Z¿Â³�cZ ·Z�»��{�Ä¯�|�Z]
� Ê �«� cÓZu)Murad., 2007 ; Sadoun, Al- Bayari., 2007( � Ê �«� �Ì£� Á)É�Z§ (

)Vahidnia, et al., 2009 (d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â» .�Á�¦¸fz»�ÉZÅ�ZÌ »�{ÂmÁ�Ä]�ÄmÂe�Z]
� �{���Z f»|ÀËM�§�ÉY�]�|Ë|m�¶v»�[Zzf¿Y��¾ËY� ,½Zf��Z¼Ì]�gY|uY|ÀËM�§��®Ë|ÀËM�§��Ä¼Ì¿

� Ä¯�d�Y� Äf§ZË�ZfyZ�ZÅ��Á�ºÌ¼�e�É�Ä�yZ��|Àq�É�Ì³ � )MADM(�ÃY��®Ë��\�ZÀ»�¶u
ÄÀË�³�Ê]ZË��Y�ÉY�]�Ê»�½M��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ��|�Z])Vahidnia, et al., 2009.(  

¶Ì¸ve��{���]�ÊÀf^»�ÉZÅMADMdËÂ·ÁY�¾ÌÌ e�¥|Å�,��ÄÀË�³�¾Ë�e�Y{)�ZËÄ�Â¼n»���Y�ÉY
ÄÀË�³ ZÅ (Ä^e�� ZË�ÄÀË�³� É|À]��,d�Y� ZÅ ºÌ¼�e� ¾ËY�]ZÀ]�É�Ì³�[Zzf¿Y� Ä�yZ�� |Àq� ÉZÅ���³

Ê»�|À�Z] .ZÅ��Á��¶WZ�»�Ê���]�ÉY�]�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉMADM �¹Y|¯��Å�ÉY�mY�Ä¯�d�Y�Ã|��ÄWY�Y
½M��Y �®Ë��{�ZÅÄ·P�»�Ê»�ÊeÁZ¨f»�lËZf¿�Ä]�Ê]ZÌf�{�Ä]��nÀ»�,|uYÁ��{Â�)�,�Âa�¤�Y���� .(��{

ZÅ�µZ�ºÌ¼�e�ÉZÆ·|»���f�³�ÄÌ·ÁY�É��¾ËY�[Zzf¿Y�Ä]�,É�Ì³ZÅ��Á��Ê¼¿�Ê�Zy�ÄmÂe�Z»Y�,|�
Ê»�d��{Z¿�[Zzf¿Y�®Ë�Ä¯�d�Y�t�YÁ�Ã�Á�»Y���Ì£�x�Za�Ä]�Ê]ZÌf�{�µZ¼fuY�|À¿Z»�ÊnËZf¿�|¿YÂe

� �Y� ÃÂ¬·Z]� ½Y�]�Z¯� ½|��¥��À»� Á� Ã�Y|¿Y� �Y��Ì]�Ê·Z»� �]ZÀ»� Á� ½Z»��¥��� ,ÄÀÌÆ]ZÅ��Á��É
�eºÌ¼��|�Z]�Äf�Y{�]��{�Y��Ä�yZ��|Àq�É�Ì³)É�¤�Y�ÊÆ¸·Y��¿�Á�Ã{Y��,����.( 

µZ���{ �Á���ÌyY�ÉZÅ �PROMETHEE �Z¯��Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]M�Á��¾Ë�e|» �ÉZÅ
MADM d�Y�Äf§�³��Y�«�½Z¬¬v»�ÄmÂe�{�Â» .��Á��¾ËY�ÄËZa��]�Äf§�³�¶°��ÊmÁ��cZ�ËZ¬»

®¼¯� Ä]� Ä¯� d�Y�¹ÂÆ¨»��]YÁ� Ä^e�Y�§�ÉY��Ä^e�� Ä]�ÄÀË�³� É|À]��¶WZ�»� �{� s��»� ÉZÅ
ºÌ¼�e�Ê»�É�Ì³�{�Y{�a )Figueira, et al., 2005(. 

ZÅ��Á�Ä^e�Y�§�É�Ä]� Á�ÉY���Á���yY� �Â�PROMETHEE ÄÀÌÆ]� ¶WZ�»� �{��Á�É�Z�
Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|»Y�Z¯�Á�|À¼¿YÂe�0Ô»Z¯�c�Â��Ä]�Ê]ZÌ¿Z°»��|¿Y)Balasubramaniam, 

et al., 2007�-Banias, et al., 2010�-Huang, et al.,2010.(��c�Â��cZ ·Z�»��j¯Y��{�¾°Ì·
�Ê���]� ,Äf§�³Ä·P�»�� Äf��³�d·Zu� �{)ÄÀË�³� {Y| e� Z]�{Á|v»�ÉZÅ (d�Y� Ã|�� ¹Zn¿Y .�¾ÌÀq

                                                 
1 . Multi Attribute Decision Making  
2 . Preference Ranking Organization METHod for Enrichment Evaluations 
3 . Outranking 
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�¾ËY�É|À»�ZÌ¿� ¶Ì·{� Ä]�Ê��§ZÅ��Á��ÄÀË�³�®e�®e�ÊmÁ��cZ�ËZ¬»� Ä]�d�Y� ZÅ .�Z]� Ä¯Y�q
ÄÀË�³�{Y| e��ËY�§Y�Z¬»�¹Zn¿Y�ZÅ�Á��eÂÌb»Z¯��{�ÓZ]���Y{�a�c�|«�Á�Ä�§Zu�|À»�ZÌ¿�ÊmÁ��cZ�Ë

Ê»�É{ZË�� �ZÌ�]� ½Z»�� ¥����{Y| e� {ZË�� �ZÌ�]��ËY�§Y� ¶Ì·{� Ä]� �Ì¿� �«YÂ»� Êy�]� �{� Ä¯� {Â�
ÄÀË�³��¶u�,ZÅÄ·P�»�Ê»�¾°¼»Z¿��{Â�)Marinoni., 2006 .(  

�Á��É|À¼¿YÂe�¶Ì·{�Ä] Ä^e�Y�§�ÉZÅ�Ã�Æ]�c�Á���Á�ÉY���{�ZÆ¿M��Y�É�Ì³GIS�d�Y��fÆ]�,
ÄÀË�³�{Y| e��ÅZ¯�Z]�¶°�»�¾ËY�Ä¯�{Â��¶u�ZÅ .�Ê���]�{�Â»�Ê¿Â³Z¿Â³�cZ¬Ì¬ve�Z]��·Zq�¾ËY

d�Y�Äf§�³��Y�« .�Ä¿Â¼¿�ÉY�] Joerin�ÄÀË�³�{Y| e��ÅZ¯�ÉY�]�½Y�Z°¼Å�Á�ÄÀË�³�¹Z£{Y�Ä]�ZÅ��ZÅ
Ê³�ËÁ�ÉZÀ^»�]��|ÀfyY{�a�Ê¿Z°»�Á�Ê°Ë�Â·ÂaÂe�ÉZÅJoerin, et al., 2001) (�Á�ZËMarinoni �Z]

Y�§�ÉZÅ�Ì·Z¿M��Y�°e Ä^e��¾�Ìe�®¼¯�Ä]�Ä¸u�»�¾Ë|Àq��{�ÉY�Ê¸a�½Â³�ZÅ��ÄÀË�³�{Y| e���ÅZ¯�Y��ZÅ
�{Y{)Marinoni., 2006.(�Ê¸� ��Y��´Ë{�Ê°Ë�,Äf§�³�c�Â��cZ ·Z�»��Y�®Ë�Å�Ã�ËÁ�ÉZËY�»�º£�

ÄÀË�³�{Y| e��ÅZ¯�ÉY�]��iR»�ÉZÅ�Z°ÅY��� �Y� Ã{Z¨f�Y� ZÅ|ÀËM�§�Ê^Ì¯�e�ÉZÅÊ»��Ä¯�|�Z]�e�º¯�
d�Y� Äf§�³� �Y�«� ¾Ì¬¬v»� ÄmÂe� {�Â» .ºfË�Â´·Y� �Y� Ê°Ë���Á�� Z]�\Ì¯�e� ÉY�]� É{ZÆÀ�Ìa� ÉZÅ

PROMETHEE ÄÀÌÆ]�ºfË�Â´·Y�cY�}�ÃÂ^¿Y�É�Z�� )PSO (Ê»�|�Z].  
PSO ºfË�Â´·Y��Y�Ê°Ë �ÉZÅ��{�Ä¯�d�Y�Ê ¼m��ÂÅÄÀÌ»� ÄÀÌÆ] Y�É�Z�Zf�Ë�Á ��ZÌ�]�ZËÂa

{�Y{�{�]�Z¯�a .�¾ËYºfË�Â´·Y ÄÀÌ¼¯�É��Y����Á��®Ë�Ê»�½M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�d�Y�É�Z���½YÂe
½M� [YÂm� Ä¯� Y�� Ê¸WZ�» � ÉZ�§� �{� t��� ZË� Ä�¬¿� ®Ë� ZÅn�Ê»� É| ]��{Â¼¿� Ê���]� ,|�Z]

)Kennedy, Eberhart., 1995 .(  
ºfË�Â´·Y��ºfË�Â´·Y��yY��Â��Ä]�Á�É�Z°f]Y�Y�§�ÉZÅPSO ��{��Ì»M�dÌ¬§Â»�0Ô»Z¯�c�Â��Ä]

Ã{ZÌa�Ê]ZÌ¿Z°»�¶WZ�»�|Àf§�³��Y�«�Ä�ËZ¬»�{�Â»�Á�Ã|��É�Z� .�cZ¬Ì¬ve)Reche-López, et 

al., 2009; Vera, et al., 2010; Reche-López, et al., 2008; Gómez, et al., 2010( 
ºfË�Â´·Y�Ä�ËZ¬»�Z]�É��¿Y�|·Â»�cÔÌÆ�e�Ê]ZÌ¿Z°»�ÄÀÌ»���{�Y�Y�§�ÉZÅ�,¦¸fz»�É�Z°f])Tzeng, 

Chen., 1999(�ÃZ´f�ËY�ÉY�]�\�ZÀ»�ª�ZÀ»�Á�ÄÀÌÆ]�{|��¾ÌÌ e��{�eM�ÉZÅ�ÃZ³{Á�§��{�Ê¿Z�¿
¾Ì]� Ê¸¸¼·YTaipei � Á)Huang, et al., 2006( ÄÀÌÆ]� ºfË�Â´·Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� �{��Ê¿Â¸¯� É�Z�

Äq�Â»���Ìv»��{�ZÅGIS �¶u�ÉY�]Ä·P�»�Ä¿Â¼¿�Ê�y���YÂ����Âa�ÊËZÅ�·Z�»��YcZ ��c�Â�
Ê»�Äf§�³�|À�Z] .ºfË�Â´·Y�É|À¼¿YÂe�|ËR»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Äf§�³�c�Â��cZ¬Ì¬ve�Ê»Z¼e��Y�§�ÉZÅ

Ê»�Äf�ÂÌa�Á�Äf��³�d·Zu��{�¶WZ�»��Ë����ZÌ�]�¶Ì¸ve�ÉY�]�É�Z°f]Y�|�Z].  

                                                 
1 . Thiessen polygons 
2  .  Particle Swarm Optimization 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

�Ã�Z¼��,�Ìv»��ËZ»M�Ä»Z¿�¶�§��                   ���  

 

 

dÌ¸]Z«�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾ËY�]ZÀ]�ºfË�Â´·Y�¾ËY�½YÁY�§�ÉZÅ�Ã{Y{�Z]�¶WZ�»�¶Ì¸ve�ÉY�]�ZÅ���{�ÊËZÅ
]�{Z ]Y�®Ë�\·Z«��{���Zu�ªÌ¬ve�,±��|ÀËM�§�½Z°»�Ê���]�Ä]�Ê^Ì¯�e �gY|uY�ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÅ

Ê»�½Zf��Z¼Ì]�{�Y{�a .ÄËÓ� Y|f]Y� Ä¯�c�Â��¾Ë|]��½Zf��Z¼Ì]�gY|uY� �{�dÌ¼ÅY�a�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ
ÃY�� �Y� Ä¸�Z§�¶»Z����Ìv»� �{��¨��½Z»�� Á�Ê³{Â·M� ,dÌ ¼m�º¯Y�e� ,¶�³� �Y� Ä¸�Z§� ,Ê¸�Y�ÉZÅ

�
®ArcGIS ���»�½{Â]��z�»Z¿�Á�¶»YÂ��¾ËY�ªÌ«{��Ì£�dÌÅZ»�¶Ì·{�Ä]��b��Á�Ã|��Ã{Z»M

É�Z§� ,ÊuYÂ¿� ªÌ«{�|Ë{�³� ¹Zn¿Y� É�Z� .��Á�� ÉZÀ^»�]� Ê]Zzf¿Y� ÉZÅ�ZÌ »� ½�Á� É| ]� ¹Z³� �{
AHP |��Ä^�Zv» .�Ä�Â¼n»�[Zzf¿Y� Á�ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�Ê»Z¼e�ªÌ«{�Ê���]�ÉY�]� Á�Ä»Y{Y� �{

½Zf��Z¼Ì]� dyZ�� ÉY�]� [Â¸�»� �Z¬¿�� ºfË�Â´·YPSO |Ë{�³� Y�mY .Ã{Z�� c�Z^�� Ä]��¾ËY� �{� �e
ÄÀÌÆ]� Ä¸u�»�� Ê¸v»� ÉZÅ)É��Y��� Ä¿ (Ê»� Ã{Á{�� cZÅZ^f�Y� Á�ÄÀË�³� {Y| e� Á� {Â����ÅZ¯� ZÅ

Ê»�|]ZË .Ê���]�ÉY�]�Ä¸u�»�¾ËY��Y�Ã|»M�d�{�Ä]�ÄÀÌÆ]�¾¯Z»Y�Ä�Â¼n»��b� ªÌ«{�ÉZÅ��{�YÁ��e
��Á�PROMETHEE |� .d�{�Ä]�[YÂm��Ì¿�dËZÆ¿��{���Y�Ã|»M|ÀËM�§���]�ªÌ¬ve�É{ZÆÀ�Ìa

d§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�Ê��f�{��yZ��ÉZÀ^».  
  

�- �Á�{YÂ»ZÅ��Á�  
�-� - ��Á�AHP 

�¶WZ�»MCDM �ÊËZÅ�ZÌ »�Z]��Z¯�Á���ºÌ¼�e�ÉY�]�ÊeÁZ¨f»�dÌ¼ÅY��Y�Ä¯�|¿�Y{��½Y�Ì³
|¿�Y{�Ây�] .��{�s��»�ÉZÅ�ZÌ »�½Y�ÁY�{�ÁM�]�¹Á�·�Y~·Ä·P�»�ºÌ¼�e�Ê»�{ÂÆ�»�0Ô»Z¯�É�Ì³��|�Z]

)�,Ê°�¨r·Z»���� .(ºÌ¼�e���Âe�ZÅ�ZÌ »�½�Á�Ê»�{�ÁM�]�½Y�Ì³��®¼¯�Ä]�ZË�Á�{Â�ZÅ��Á��ÊË
� �Ì�¿ZÅ��Á�Ä^e�� É�� ,É|À]ZÅ��Á�Äm�{� É�Ä�ËZ¬»� �]� ÊÀf^»��Á�� ,É|À] ���Á�� ,Á{� Ä]� Á{

��Á�� ,ÊaÁ�f¿MLINMAP ��Á�� Á�e�º¯Ê]ZË��Y� {�Â»� Ã|��¾Ë�Á�cY�Á~n»�¾Ë�Ê»� �Y�«��{�Ì³
)� ,Ê°�¨r·Z»����� ,�Âa�¤�Y� -���� .(Ä�ËZ¬»� �]�ÊÀf^»��Á��ªÌ¬ve�¾ËY� �{�Á{� Ä]� Á{�É��Ä]

d�Y�Ã|��[Zzf¿Y�ÊÅ|¿�Á�ÉY�]�,½M�½YÁY�§�ÉZÅ{�]�Z¯�Á�Ê³{Z��¶Ì·{.  
Ä�ËZ¬»��]�ÊÀf^»��Á� ��Á{�Ä]�Á{�µZ���{�Êf�Z��µY��Z»Âe���Âe������\·Z«��{|ÀËM�§�

Ê^eY�»�Ä¸�¸��¶Ì¸ve� )AHP (�|Ë{�³�{ZÆÀ�Ìa)Saaty., 1980 .(�®Ë�{ZnËY�ÉY�]��Á��¾ËY��{
Ê»�ÄfyY{�a� Á{� Ä]� Á{� Ä�ËZ¬»� Ä]� ,d^�¿��Ë�eZ»�{Â� .�Á�É{Á�Á�½YÂÀ�� Ä]� Á{� Ä]� Á{�cZ�ËZ¬»

½�Á�Ê»�[Â�v»��Á��¾ËY�ÊmÁ�y�½YÂÀ��Ä]�Ê^�¿�ÉZÅ��|¿Â�)�,Ê°�¨r·Z»����.(  

                                                 
1 . Analytic hierarchy process (AHP) 
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�-� - ÄÀÌÆ]�ºfË�Â´·Y��cY�}�ÃÂ^¿Y�É�Z�(PSO):  
ÄÀÌÆ]�Z�É�Z°f]Y� Y�§�®ÌÀ°e�®Ë�,cY�}�ÃÂ^¿Y�É���Ê»��¹Z´ÀÅ��{�½Z³|¿�a��Zf§���Y�Ä¯�|�Z]

d�Y� Ã|�� Äf§�³� ¹ZÆ·Y� Y~£� ÉÂnf�m .PSO ½�|»� �Y� Ê°Ë� ½YÂÀ�� Ä] ºfË�Â´·Y� ¾Ë�e��Y�§� ÉZÅ
���Âe��Z]�¾Ìf�z¿�ÉY�]� ,É�Z°f]YKennedy��Á Eberhart )����( |Ë{�³�ÄWY�Y .��Á�PSO 

ÄÌ^��¶�Zu�ºf�Ì�� �Zf§��É�Z��Ê»� Ã{Z��Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�ÄÀÌÆ]� ¶WZ�»�¶u�ÉY�]� Á� |�Z]��É�Z�
�\�ZÀ»� �ZÌ�]� Äf�ÂÌa� Ê�y�Ì£d�Y )Clerc, Kennedy., 2002.(��ÉY�mY� �Y� ¶�Zu� lËZf¿

�ºfË�Â´·YPSO ��ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{ZÅ��Á�ÄÀÌÆ]�É���Zv·�Ä]�Á�Ã{Â]�ÄÀÌÆ]�Á��Y|ËZa��ZÌ�]�,É�Z�
]�ÊeZ^�Zv»�½Z»�Ê»� |»Y�Z¯� �ZÌ��|À�Z] .� ¾ÌÀr¼ÅPSO �Á�É��Y��� ,Ê¸v»�ÉÂnf�m�½Z°»Y

Ê»�ºÅY�§�Ã{Z��ÉZÅ�f»Y�Za�ºÌ�Àe�Z]�Y��É��Y���ÄÀÌÆ]�Ä]��Ë���ÊËY�´¼Å�|À¯ .�¾ËY�Ê¸�Y�dË�»
É�eY�f�Y��]��Á��ÄÀÌ¼¯�ÉZÅ �h�Z]�,Ã|ÀÀ¯�¹Zu{�Y�cY�}�½YÁY�§�{Y| e�Ä¯�d�Y�¾ËY��´Ë{�É�Z�

� ¶°�»� �]Y�]� �{��Á�� É�Y|ËZaÊ»� Ê¸v»� ÄÀÌ¼¯� x�Za�{{�³ )Shi, Eberhart., 1999; El-

Zonkoly., 2006(.  
Ê»�|Ì·Âe�ÄÌ·ÁY�[YÂm�Ä�Â¼n»�®Ë�Y|f]Y�ºfË�Â´·Y�¾ËY��{�{Â� .Ã{Z��c�Z^��Ä]��Y|f]Y��{�,�e

ÃY��®Ë�½YÂÀ��Ä]� Ã�}��Å�Ê»���§�¾°¼»�¶u�{{�³ .�ÉZ�§� �{�ÄÀÌÆ]�[YÂm�¾f§ZË�ÉY�]��b�
x�Za�]�Z]�,¾°¼»�ÉZÅ�Ä�¹Z´ÀÅ¶�¿�½{�¯ Ê»�¹Zn¿Y�x�Za�ÉÂnf�m�,ZÅ�{�Ì³ .�c�Â��Ä]�Ã�}��Å

Ê»�¦Ë� e�d����Á�dÌ «Â»��Y|¬»�Á{� Z]�É| ]|Àq��Á{� Z]� ,Ã�}�d¯�u��Y�Ä¸u�»��Å��{� Á�{Â�
�¾ÌÌ e� cY�}� Ê»Z¼e� ÉY�]� Ê´f�ËZ�� �Zv·� �Y� ZÅ� x�Za� ¾Ë�fÆ]� ,dÌ «Â»� Á� d���� �yZ�

Ê»�|¿Â� .Å��{�Ã|»M�d�{�Ä]�ÄÀÌÆ]�Ä]��fÆ]�c�Z^��Ä]�Ä¸u�»��pbest �Á��{�,¶uY�»�Ê»Z¼e�½ZËZa
gbest Ê»�Äf¨³��ÉZÀ^»�]�cY�}�Ê»Z¼e�Á�{Â�pbest �Ágbest Ä]�Y��{Ây�½Z°»�Ã|»M�d�{�Ä]���Á�

Ê»�ÃY�� Ze� |ÀÀ¯�� {Â�� ¶�Zu� É��Y��� ÄÀÌÆ]� ¶u)Kennedy, Eberhart., 1995 .(�¶u� ÉY�]
{�Y{�{ÂmÁ�| ]�Á{�¦Ë� e�Ä]��ZÌ¿�Ê]ZÌ¿Z°»�¶WZ�» .°ÀËY���§�Z]�cZ�fz»�Äx��Áy��Ã�}i��¹Y)�®Ë��Y

�Ä�Â¼n»N cY�}�ÉÂ�� (Z]� Y�ixÁ iy��Âv»�ÉZf�Y���{�½M�d����Áx��Áy��Z]� Y�xiv��Áyiv�
�½Z�¿���]YÁ��ª]Z�»�,|ÀÅ{)� (�Á)� (]��Y�°e��Å��{�Ã�}��Å�dÌ «Â»�Á�d����ÄÊ»�¹Z´ÀÅ��{Â�

)Shifa, et al., 2011.(  
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1 . Metaheuristic 
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t=1,2,�,I�,t��,�Y�°e�Ã�Z¼���´¿ZÌ]Imax��ÄÀÌ�Ì]��]Y�]
� Ã�Z]� �{�Ê§{Z�e� �Y|¬»�®Ë��]Y�][0,1)� ,1c�� Á2c��dve�d^j»�d]Zi� �Y|¬»� Á{

� ,Ê�Z¼fmY�É�Ì³{ZË� w�¿� Á� ÊfyZÀ��É�Ì³{ZË� w�¿� ½YÂÀ�)( tpbestx�� Á)( tpbesty��¾Ë�fÆ]
��Âv»�ÉZf�Y���{�¹Yx��Áy�,)( tgbestx��Á)( tgbesty��¾Ë�fÆ]

� �Âv»�ÉZf�Y�� �{� ¹Yx�� Áy� �Ê»�|À�Z]� ��¾ÌÀr¼Å1�� Á2�
Ê»�cY�}�®Ë{�¿��¯Y�»��{�Z¬Ì«{�Ze�|À�Z]�¶�°Ìa�¾Ë�e��ZÅ

Ê»�Ê��ÀËY�½�Á��Ì¿�Ä�]Y���Y��Y�°e��Å��{�Ä¯�|�Z]��É

���������������������������

Ê»�Ê��ÀËY�½�Á�ÄÀÌ�Ì]�Á�ÄÀÌ¼¯�|�Z]��ÃÂv¿�¾ÌÀr¼Å��µZ¼�Y�É
�¶°���{��Y�°e��Å��{�Ã�}��Å�dÌ «Â»�¾ÌÌ e�Á�d�����Y{�]��d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�  

  
�ºfË�Â´·Y��Y��Y�°e��Å��{�cY�}�dÌ «Â»�Á�d����É�Z�PSO  

Shifa, et al., 2011� 

�,d�����Y{�]�ÉZÀ^»�]�Ã�}��Å�dÌ «Â»�,pbest��Ágbest�Ä]�Ê»�¹Z´ÀÅ�{Â���
�Ã�}��Å�dÌ «Â»�¾ÌÌ e��Y��a�,Ânf�m�ÉZ�§�Äf��³�Á�É�f���dÌÅZ»�¶Ì·{�Ä]�,Ä ·Z�»�¾ËY��{

�dÌ «Â»�tÌv�e�ÉZÅ�f»Y�Za�21 ,� ��¯�»�ÉÁ�� �]� Ã�}� Ze� |¿{�³� µZ¼�Y�
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�,©Â§��]YÁ���{i=1,2,�,N �,t=1,2,�,Imax-1

� ,�Y�°erand()�� Ã�Z]� �{�Ê§{Z�e� �Y|¬»�®Ë��]Y�]
� ,Ê�Z¼fmY�É�Ì³{ZË� w�¿� Á� ÊfyZÀ��É�Ì³{ZË� w�¿� ½YÂÀ�

��Y�°e��{�Ã|»M�d�{�Ä]�[YÂmt���Âv»�ÉZf�Y���{�¹Y
�Y�°e� Ze� Ã|»M�d�{�Ä]�[YÂm�t�� �Âv»�ÉZf�Y�� �{� ¹Y
�dÌ «Â»�Ä]�Ê·Z¼�Y�ÉZÅ�f»Y�Zax��Áy�Ê»�cY�}

�|¿�Ì³��Y�«�Shifa, et al., 2011� ��w(t)�Ê»�Ê��ÀËY�½�Á��Ì¿
����Ê»�Ä^�Zv»�{Â��  

��������������������������������������������  

�½M��{�Ä¯wmin���Áwmax�Ê»�Ê��ÀËY�½�Á�ÄÀÌ�Ì]�Á�ÄÀÌ¼¯
�¶°���{��Y�°e��Å��{�Ã�}��Å�dÌ «Â»�¾ÌÌ e�Á�d�����Y{�]

 

�¶°��ÃÂv¿�,�¹Z´ÀÆ]�É��ºfË�Â´·Y��Y��Y�°e��Å��{�cY�}�dÌ «Â»�Á�d����É�Z�
��Shifa, et al., 2011

  
�¶°��ª]Z�»��,d�����Y{�]�ÉZÀ^»�]�Ã�}��Å�dÌ «Â»�,

�Ã�}��Å�dÌ «Â»�¾ÌÌ e��Y��a�,Ânf�m�ÉZ�§�Äf��³�Á�É�f���dÌÅZ»�¶Ì·{�Ä]�,Ä ·Z�»�¾ËY��{
ËZ]� ,�Y�°e� �Å� �{|��dÌ «Â»�tÌv�e�ÉZÅ�f»Y�Za

®Ë{�¿�{�Ì³��Y�«�¶�°Ìa�¾Ë�e�  
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�Ä^�Zv»��Y��a�Ä¸u�»��Å��{�ÄÀË�Å��]Zex�,y�,vx��ÁvyÊ»�{�ÁM�]�,��cY�}�ÊËZn]Zm�Á�{Â�
ÄÀÌÆ]�ÉZÀ^»�]�Ê»�c�Â���]Ze�¾ËY�É�Z��{�Ì³ .Ä¸u�»�Ä��¹Z´ÀÆ]�É�¹Z´ÀÆ]� ,d����É�Z���É�Z�

�Ä»Y{Y��Y�°e�ÄÀÌ�Ì]�Ä]�½|Ì���Ze�ÄÀË�Å��]Ze�Ä^�Zv»�Á�dÌ «Â»Ê»�|]ZË.  
  

�-�- ���Á�PROMETHEE II : 

ZÅ� �Á�ºÌ¼�e� É�Ã�ZÌ »|Àq� É�Ì³� (MCDM)��¶WZ�»� ¶Ì¸ve� �{� |À¼¿YÂe� ÊËZÅ�Y�]Y
ºÌ¼�e�Ê»���Z f»�Á�¦¸fz»�ÉZÅ�ZÌ »�Z]�É�Ì³�|À�Z] .�Á� Ä^e�Y�§�ÉZÅ�ÄyZ��½YÂÀ��Ä]�ÉY��ÉY
µ|»��Y �ÉZÅMCDM Ä^e�Y�§��]YÁ��¦Ë� e�®¼¯�Ä]��cZ�ËZ¬»�¹Zn¿Y�ÉZÀ^»�]�Á�ÉY�½ZÌ»�ÊmÁ�
ÄÀË�³�µ|»�Ä]�ZÅ ªÌ«{�É�Z��Ê «YÁ�Á��e�ºÌ¼�e�¶WZ�»��e�Ê»�É�Ì³�|¿�Y{�a .Ä^e�Y�§��]YÁ���{Ây�ÉY

É�e�]��]YÁ��¶»Z�� ÊW�m�cZ§ÔfyY�,¦Ì ��É�e�]�,|Ì¯Y���¶]Z«��Ì£�Á�Ê´�ËZ¬»� Ê»��Z]�Ä¯�|À�Z]
|u�¾ÌÌ e Ä¿Zf�M��É�e�]�ÉZÅ)p(�ÊW�m�¥ÔfyY�,)q (ÂeÁ�Á�  )v (Ê»�¦Ë� e���|¿Â)Figueira, 

et al., 2005(.  
� ½ZÌ»� �YZÅ� �Á�� \·Z«� �{� Ä¯� Ê¨¸fz»� ÉZÅ� �Á�Ä^e�Y�§� É�Ã|�� ÄWY�Y� ÉY���Á�� ,|¿Y

PROMETHEE ��{µZ�ZÅ��ÌyY�Éd�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ{�]�Z¯)Balasubramaniam, 

et al., 2007� -Banias, et al., 2010� -Huang, et al.,2010 .(�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]��Á��¾ËY��Y
�Á� ºÌ¼�e�½Z^Ìf�a�ÉZÅ��É�Ì³)Brans, et al., 1984(�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]�cZ�Ô�Y�Ä]��ZÌ¿�½Á|]�,

Ê»� {ZnËY� ºÆ§� ¶]Z«� Á� �Y|ËZa� ÊnËZf¿� ,½Z�M� É{�]�Z¯� Z]� ,Ã|ÀÀ¯� lÌ³� Á�� |À¯)É�¤�Y��Á� Ã{Y�
ÊÆ¸·Y��¿�,����( .µ|» ºÌ¼�e�¶WZ�»�Ê���]�ÉY�]��Á��¾ËY��Y�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ��Ã|��ÄWY�Y�É�Ì³

d�Y�Ê»� Ä¸¼m� ½M� �Y� Ä¯�� ½YÂe PROMETHEE I )Ä^e�� ÉY�]ÄÀË�³� ÊW�m� É|À]ZÅ(�,
PROMETHEE II )Ä^e��ÉY�]�ÄÀË�³�¶»Z¯�É|À]ZÅ(� ,PROMETHEE III )Ä^e��ÉY�]�É|À]

Ã�Z]�ÉZÀ^»� �]ZÅ(� ,PROMETHEE IV )Äf�ÂÌa�cÓZu�ÉY�](� ,PROMETHEE V )�ÉY�]
ºÌ¼�e�¶WZ�»�¶udË{Á|v»�ÃY�¼Å�Ä]�É�Ì³�ZÅ (�ÁPROMETHEE VI )��Ì·Z¿M��Y�]Y�Ä �Âe�Z]

dÌ�Z�u ({�¯�Ã�Z�Y )Figueira, et al., 2005( .  

                                                 
1 . Multiple Criteria Decision Making 
2  .  Preference 
3 . Indifference 
4 . Incomparable 
5 . Veto 
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Æ»¾Ë�e�º���ËZ��Ä]�d^�¿��Á��¾ËY�cÂ«��Z¬¿ZÅ��Á�ºÌ¼�e�É��Ã{Z¨f�Y�d·ÂÆ��,É�Ì³
ZÅ�f»Y�Za��Ì�¨e�½Z°»Y�,�]�Z¯�ÉY�]� )Äf�{�É|À]ZÅ��yZ��ÄÀË�³�ÁZÅ(É�Y|ËZa�,��Ä�ËZ¬»��{�lËZf¿

�\¸£Y�Z]ZÅ��Á��s����Y�Ã{Z¨f�Y�½Z°»Y�,�Ë���Á�Ã{Z��c�Â��Ä]�dÌ�Z�u�¶Ì¸ve�½Z°»Y�,�´Ë{�É
µ|»� Ê°Ì§Y�³ dË{Á|v»� ¾f§�³� ��¿� �{� ½Z°»Y� Á� É�Z�ÄÀÌÆ]� �{� ¦¸fz»� ÉZÅ��ºÌ¼�e� É�Z�

Ê»��|�Z])É�¤�Y��,ÊÆ¸·Y��¿�Á�Ã{Y�����.(  
� ½YÁY�§� ÉZËY�»� ¶Ì·{� Ä]Ã�Æ]�� �Á�� �Y� É�Ì³PROMETHEE II �¶WZ�»� ¶u� �{

ºÌ¼�e�µ|»�½ZÌ»��Y��Â¯~»��Á��,É�Ì³ �Ã{Z¨f�Y�{�Â»���Zu�ªÌ¬ve��{��Á��¾ËY�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ
|��|ÅYÂy�tË��e�Ä»Y{Y��{�Ä¯�d�Y�Äf§�³��Y�«.  

��Á��ÊËY�mY�¶uY�»PROMETHEE II ��Y�d�Y�c�Z^���Z�fyY�Ä])Figueira, et al., 

2005(:  
¦·Y :»� dyZ�ºÌ¼�e��Ë�eZ�ÄÀË�³� �Y� ®Ë�Å� Ê]ZË��Y� �Y� Ä¯� -É�Ì³��Ê»Z¼e� Ä]� d^�¿� ZÅ

Ä�]Y��Z]�ª]Z�»��Ë�eZ»�®Ë�\·Z«��{�ZÅ�ZÌ »  )� (Ê»�¾ÌÌ e�{Â� .  
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�� Ä�]Y�� �{)� (},...,,{ 21 naaaA �ÄÀË�³� �Y� ÊÅZÀf»� Ä�Â¼n»�Á� ZÅ
(.)}(.),...,(.),...,(.),{ 21 kj gggg�Ä�Â¼n» �ÄÀË�³�ÉY�]�Ê]ZË��Y�ÉZÅ�ZÌ »��Ä�Â¼n»�ÉZÅA  Ê»-

|�Z] .  
�[ :�dÌ]Â¸�»��]Ze�[Zzf¿Y(Fj)��µÁ|m� �Y��ºÌ¼�e��Ë�eZ»� �Ë{Z¬»�ÉZÀ^»� �]��Á�É�Ì³

��Y|¬»�Ä^�Zv»�Á�½Z�ZÀ��Z¯�cY��¿)),( baP (ÄÀË�³�kÁ��Ê»Z¼e�ÉY�]��Ê»Z¼e� Z]��ZÌ«� �{� ZÅ
��]YÁ���Y�ZÅ�ZÌ »)� (�Á)�.(  

  
     )�                                  (AbabadFbaP jjj  ,;)],([),(            
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1 . Interpretation of parameters 
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�{ÂmÁ�ZÆ¿M�½{Â¼¿�ÄÀÌ�Ì]�Ä]��ZÌ¿�Ä¯�,{Â��ÉZÅ�ZÌ »�ÉY�]�©Â§��]YÁ��Ä¯�d�Y��¯}�½ZËZ�
Ê»�,{�Y{�|�Z] .��Y|¬»�,|¿{�³�ÄÀÌ¼¯�Êf�ËZ]�Ä¯�ÄÀË�Å�ÉZÅ�ZÌ »�ÉY�]),( bad j��©Â§��]YÁ���{
Ê»�ÄÀË�«�{Â� .  
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�Äf§ZË�ºÌ¼ e�ÉZÅ�ZÌ »��YÂ¿Y  

�Ê¨À»��Ë{Z¬»�ÉY�]�dÌ]Â¸�»��]Ze�Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]d�Ê»��¨��|�Z]� ���Å��{�¾ÌÀr¼Å
�½M� �{� Ä¯� |¿Â��¦Ë� e�Êf�ËZ]� �f»Y�Za� Á{� ZË�®Ë� ,�¨��É{ZÆÀ�Ìa��]YÂe� �Y�®Ëq�Ä¿Zf�M|u������������

�¾Ì]� Z»� �Y|¬»�®Ëp�� Áq�{Â��¾ÌÌ e�|ËZ]�Ä¯�d�Y��
�Ä¯�d�Y�Ê§ÔfyY�¾Ë�eºÌ¼�e�ÉY�]Ê]��Ì³|u�Á�d�Y�dÌ¼ÅY�

�Ê§Z¯�ÄÀË�³�Á{�¾Ì]�¶»Z¯�É�e�]��Ì�ze�ÉY�]�Ä¯�d�Y�Ê§ÔfyY�¾Ë�e

¶°��Á�¹Z¿  Ä�]Y�  
¹�ZÆq��Â¿����ZÌ »
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�Ã�Z¼��,�Ìv»��ËZ»M�Ä»Z¿�¶�§���������������������

 

�µÁ|m����Äf§ZË�ºÌ¼ e�ÉZÅ�ZÌ »��YÂ¿Y

~yP»���É�¤�Y��,ÊÆ¸·Y��¿�Á�Ã{Y�������  
  

�Ê¨À»��Ë{Z¬»�ÉY�]�dÌ]Â¸�»��]Ze�Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]
� ½M� �{� Ä¯� |¿Â��¦Ë� e�Êf�ËZ]� �f»Y�Za� Á{� ZË�®Ë� ,�¨��É{ZÆÀ�Ìa��]YÂe� �Y�®Ë

Ê]� ,ÊeÁZ¨ep�|u�Ä¿Zf�M��� Á�|Ì¯Y�É�e�]s��¾Ì]� Z»� �Y|¬»�®Ë
Ä¿Zf�M|u��±��]�,ÊW�m�cZ§ÔfyY��Ä¯�d�Y�Ê§ÔfyY�¾Ë�e

Ä¿Zf�M��®qÂ¯�,É�e�]��Ê§Z¯�ÄÀË�³�Á{�¾Ì]�¶»Z¯�É�e�]��Ì�ze�ÉY�]�Ä¯�d�Y�Ê§ÔfyY�¾Ë�e
Ê»|�Z]�  
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d�Y�Ã|»M� 

  
ªÌ¬ve�ÊËY�mY�|¿Á��,�»P~y� ½Z³|¿�Z´¿�  

  

Ê»� ½Y�Æe� �Æ�� Ä�� Ä¬�À»� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� Ä ·Z�»� {�Â»� Ä¬�À»��ÃY�¼Å� Ä]� Ä¯� |�Z]�
��¶°���{�Ä¬�À»�¾ËY�ÉZÅ�-�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�¦·Y
��� �����½M�µÂ¸���Å�Ã�Y|¿Y�Á�� ���Ê»��f»�|�Z]��

�º¯Y�e� �Ì�¿�ÊfÌ¼ÅY�a�ÉZÅ�ZÌ »� ,Ä¬�À»�¾ËY� �{�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�gY|uY
�Ä¯�|Ë{�³��Zv·�YÂÅ�Ê³{Â·M�½Y�Ì»�Á��¨��½Z»��,¶�³��Y�Ä¸�Z§�,Ê¸�Y�ÉZÅ

Ê»�tË��e�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ�{Â��  

ZÆ¿M�É�Z�  
�ArcGIS�d§�³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� �¸u�»� �{ÄÉ�

Ã{Y{�ªÌ«{���»�½{Â]��z�»Z¿�Ä]�ÄmÂe� Z]� ,�ZÌ »�ÉZÅ�ÄËÓ��{�ÊuYÂ¿�Á�ZÅ��ÉZÅ
½M�Ê �«�Ì£�dÌÅZ»� Á� ZÅ�Ä�¬¿� ,ZÅ��,Ã|��|Ì·Âe� �ZÌ »�ÉZÅ

� �Y�§Y� ¹�¿� ®¼¯� Ä]� ÊeZ�Ô�Y� ÉZÅIdrisi��¹Zn¿Y
�Ä�]Y���]Ze�ÉZÀ^»�]�ZÅ�����d�³�Ä^�Zv»�� 

�- Ã{ZÌa�É�Z� 

�¶°���{���Zu�ªÌ¬ve�ÊËY�mY�|¿Á���d�Y�Ã|»M

�¶°��ªÌ¬ve�ÊËY�mY�|¿Á��,

� -�- �ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�¾ÌÌ e  
Ê»� ½Y�Æe� �Æ�� Ä�� Ä¬�À»� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� Ä ·Z�»� {�Â»� Ä¬�À»

½Zf��Z¼Ì]�±��]�,{ÂmÂ»�ÉZÅ�ÃY��½Z]ZÌy�Á�ZÅ�
d�Y��µÂ¸��{Y| e�Ä�¬¿�¾ËY��{��f���ÉZÅ���

�ÉY�]� ,�´Ë{�ÉÂ���Y�º¯Y�e� �Ì�¿�ÊfÌ¼ÅY�a�ÉZÅ�ZÌ »� ,Ä¬�À»�¾ËY� �{�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�gY|uY
ÃY���Y�Ä¸�Z§�,dÌ ¼m��Ä¯�|Ë{�³��Zv·�YÂÅ�Ê³{Â·M�½Y�Ì»�Á��¨��½Z»��,¶�³��Y�Ä¸�Z§�,Ê¸�Y�ÉZÅ

Ã{Z»M�ÃÂv¿�| ]��z]��{�ÄËÓ�¾ËY�É�Z��Ê»�tË��e�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ
  

� -�- Ä�¬¿�ÄÌÆe�É�Z§�Á��ZÌ »�ÉZÅ�ZÆ¿M�É�Z�
Ä�¬¿�ÄÌÆe�ÉY�]�¹�¿� �ZÌ »�ÉZÅ�� �Y�§Y�

�

Ã{Z»M�Ä�¬¿�É�Z��Ã{Y{�ªÌ«{���»�½{Â]��z�»Z¿�Ä]�ÄmÂe� Z]� ,�ZÌ »�ÉZÅ
½Zf��Z¼Ì]�Ê]ZÌ¿Z°»�ÉY�]� �ZÌ¿� {�Â»�½M�Ê �«�Ì£�dÌÅZ»� Á� ZÅ

É�Z§��|¿|�� �É�Z§� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{�ÄËÓ� É�Z��� �Y�§Y� ¹�¿� ®¼¯� Ä]� ÊeZ�Ô�Y� ÉZÅ
d§�Ë~a���¾ÌÀr¼ÅµÂ¸��dËÂ���Äm�{�Ä�]Y���]Ze�ÉZÀ^»�]�ZÅ
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            )��                            (                                         2COS  
� �Y|¬»� Ä¯�ÄËÓ�ÉY�]� ©Â§� Ä�]Y�� �{��¶�³� �Y� Ä¸�Z§� Á�dÌ ¼m�º¯Y�e�ÉZÅ)�ÉZÅ�ZÌ »

{Â� (Ä�]Y�� �Y  )�� (ÄËÓ�ÉY�]� Á�ÃY�� �Y� Ä¸�Z§� Á�Ê��f�{�½Z»�� ,Ê³{Â·M�½Y�Ì»�ÉZÅ��Ê¸�Y�ÉZÅ
)ÄÀË�Å�ÉZÅ�ZÌ » (�Ä�]Y���Y)�� (Ê»�d�{�Ä]|ËM. 

                  )��     (              2*)intint()int(  cpodpocpox   
     )��             (2*))intint()int(1(  apobpoapox   

��]YÁ���{)�� (�Á)�� (��Ë{Z¬»a� ,b� ,c��Ád���Y{Â¼¿��Y�ÊËZÆf¿Y�Á�Ê¿ZÌ»�,�Á����Z¬¿��]Y�]
d�Y�dËÂ����]YÂe.  

Ã{Y{�Ê]ZÌ¿Á�{�ªË��� �Y� YÂÅ�Ê³{Â·M� ÄËÓ� Y|f]Y� �{� ,Ã|��½ZÌ]�\·Z�»�ª]Z�»�Ä]�ÉZÅ��d�{
��]YÁ��ÉZÀ^»�]��b�� Á� |Ì·Âe� YÂÅ�dÌ¨Ì¯�µ�fÀ¯�d¯���dËZ��[Á� �Y� Ã|»M)�� (� Á)�� (��Y

¹�¿� ªË���� �Y�§YIdrisi É�Z§�|��É�Z� .� ¶°�� -�Ã|»M�d�{� Ä]� ÉYÂÅ� Ê³{Â·M� ÄËÓ� �´¿Z�¿� [
Ê»�Ä]� ,|�Z]�É�Â� ¯�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�gY|uY�ÉY�]� �¨��{|��Ä]�®Ë{�¿����Y�ÉÁZu�ª�ZÀ»�Ä

Ê¼¿�\�ZÀ»�|À�Z].   
½Zf��Z¼Ì]�Ê��f�{�ÉY�]�ÃZ�� Ä]� ZÅ�ÃY��ÃY�� �Y� Ä¸�Z§� ÄËÓ� ,Ê�Z^e�Y�ÉZÅ��ª]Z�»�Ê¸�Y�ÉZÅ

�¶°�� -��]YÁ��ÉZÀ^»�]�,_)�� (�Á)�� (|��|Ì·Âe .�¶°��ª]Z�»� -½Zf��Z¼Ì]�,_ ��{�Ä¯�ÊËZÅ
ÃY��Ê°Ë{�¿�ÉZÅ�ÃY��¾ËY�ºË�u��Y��Á{�Á�Ê¸�Y�{Â]�|ÀÅYÂy�®Ë����Y�ÉY�Y{�,|À�Z]�ZÅ.  
¶�³��¦¸fz»�ª�ZÀ»� Á���YÂ��É�Ë~a�\Ì�M�½Y�Ì»�{�ÁM�]� �{�É�Á���cZ�Ô�Y� L�m� ZÅ

Ê»�|À�Z] .ËZ]� Y~·|�½Zf��Z¼Ì]�¶�³�ºË�u��Y��Á{�Ê¸v»��{�ZÅ�|¿Â���«YÁ�ZÅ .�¶°�� -�cZm�{�c
Ê»��ËZ¼¿�Y��¶�³�ºË�u�É�Z§���]�Ä¯�|Å{��]YÁ��ÉZÀ^»)�� (�Á)�� (Ã|��ÊuY���|¿Y .¶v» �ÉZÅ
��eÓZ]����Y�ÉY�Y{�¶�³��Y��Á{)®Ë�É�Z§�dËÂ���Äm�{ (Ê»�|À�Z].  

Ê»�dÌ¼ÅY� �WZu� �ZÌ�]� ½Zf��Z¼Ì]� gY|uY� ÉY�]� |Ë|m� ¶v»� ¾ÌÌ e� �{� �¨�� ½Z»��|�Z] .
� µYÂ�� x�Za� ªÌ«{� �Â�� Ä]� Ä¯Y�q"®Ë{�¿� Ä]� ½|Ì���dÆm� {Y�§Y� ÉY�]� �ZÌ¿� {�Â»� ½Z»� e�¾Ë�

Ê»��|¬q�½Zf��Z¼Ì]�.|�Z]"�Ê»�½ZÌ]� Y��|À¯ .¶v»�d�Y�ÊÆË|] �½Z»�� �{��«YÁ�É{ZÆÀ�Ìa�ÉZÅ
��¨����Ze���{Â]�|ÅYÂy�É�eÓZ]����Y�ÉY�Y{�Ä¬Ì«{ .�¶°��-�ÉY�]��¨��½Z»��É�Z§�cZm�{�,k

½Zf��Z¼Ì] Ê»�½Z�¿� Y��ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»� �{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�|Å{ .½Z]ZÌy�®¼¯�Ä]� ,ÄËÓ�¾ËY �ÉZÅ
{� {ÂmÂ»� Ê«Zv·Y� Ä»Z¿�]� ªË��� �Y� Ä¬�À»� ¾ËY� �Network Analysis ��Ìv»� �{� {ÂmÂ»

�
®ArcGIS ¹�¿�®¼¯�Ä]�Á�|»M�{ÂmÁ�Ä]���Y�§YIdrisi ��]YÁ��Á)�� (�Á)�� (|��É�Z§.  
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dÌ ¼m�º¯Y�e�,{ 

�Êy{��ZÌ »�¾Ë�yMÊ»�dÌ ¼m�º¯Y�e�,½Zf��Z¼Ì]�gY|uY�ÉY�]�|Ë|m�¶v»�¾ÌÌ e�{��|�Z]
d�Y�dÌ¼ÅY� �WZu� �ZÌ�]� Ä¯ .� �]� ÄËÓ�¾ËYÃ{Y{�ÉZÀ^» ��Ä°^��cZ �«�t��� �{� {ÂmÂ»�dÌ ¼m

½Z]ZÌy ��]YÁ��ÉZÀ^»�]�Á�|»M�{ÂmÁ�Ä]�ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»��{� ZÅ)�� (� Á)�� (�|��É�Z§)�ª]Z�»
�¶°��-{ .(¶v»�d�Y�ÊÆË|] �Äm�{�ÉY�Y{�,ÓZ]�dÌ ¼m�º¯Y�e�Z]�ª�ZÀ»��{��«YÁ�É{ZÆÀ�Ìa�ÉZÅ

|Àf�Å�®Ë�{|��Ä]�®Ë{�¿�ÊfËÂ��.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  

�¶°��Ä�¬¿�,�cZ ·Z�»�Ä¬�À»�®ÌeZ¼��ÉZÅ)»P~y: ½Z³|¿�Z´¿( 

�,¦·YÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»  YÂÅ�Ê³{Â·M�ÄËÓ�,[ 

_ÃY���Y�Ä¸�Z§�,�Ê¸�Y�ÉZÅ  

¶�³��Y�Ä¸�Z§�,c 

�¨��½Z»��,k 
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� -�- �Z]�ZÅ�ZÌ »�½Y�ÁY�{�ÁM�]AHP 

Ã{Z»M��Y��a�Ä�¬¿�É�Z���gY|uY�ÉY�]�ÄÀÌÆ]�ª�ZÀ»�¾ÌÌ e�Á�ZÆ¿M�\Ì¯�e�ÉY�]�,�ZÌ »�ÉZÅ
{{�³�¾ÌÌ e� ZÅ�ZÌ »�½�Á�|ËZ]� ,½Zf��Z¼Ì] .��Á�� �Y�ªÌ¬ve�¾ËY� �{� ZÅ�ZÌ »�½Y�ÁY�¾ÌÌ e�ÉY�]

AHP |��Ã{Z¨f�Y .��z]� �{� Ã|��½ZÌ]�\·Z�»�ª]Z�»� -����{��ZÀ��Z¯�cY��¿�ÉZÀ^»� �]� Á
ÀÌ»�Ä�ÉcZ�ËZ¬»��µÁ|m��{�lËZf¿�Á�Ä^�Zv»�ZÅ�ZÌ »�½�Á�,ZÅ�ZÌ »�ÊmÁ���|Ë{�³�ÄWY�Y.  

�µÁ|m��Á��Á��ZÀ��Z¯���¿�ÉZÀ^»��]�ZÅ�ZÌ »�ÉY�]�Ã|»M�d�{�Ä]�½Y�ÁY�Á�ÊmÁ��cZ�ËZ¬»�µÁ|m�, AHP   

)~yP»: ½Z³|¿�Z´¿(  
 

� -�- �ºfË�Â´·Y�ÉY�mYPSO   
Ê»�¾ÌÌ e�,|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�gY|uY�dÆm�\�ZÀ»�¾¯Z»Y�,ªÌ¬ve��Y�Ä¸u�»�¾ËY��{�|¿Â� .

�ºfË�Â´·Y�®¼¯�Ä]�Ä¸u�»�¾ËY��{��fÆ]�c�Z^��Ä]PSO�Ê»�Ê���]�ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�Ê»Z¼e��Ze�{Â�
Ä�Â¼n»�{Â��¾ÌÌ e�½Zf��Z¼Ì]�gY|uY�ÉY�]�[Â¸�»�ª�ZÀ»��Y�ÉY .��{� ,¥|Å�¾ËY�Ä]�¶Ì¿�ÉY�]

Á|m�ª]Z�»�Y|f]Y�µ�Ê»�ÊÅ{�Y|¬»�ºfË�Â´·Y�É{Á�Á�ÉZÅ�f»Y�Za�,�{{�³.  
                         

�µÁ|m��ºfË�Â´·Y�É{Á�Á�ÉZÅ�f»�Za�,PSO 

ºfË�Â´·Y�ÄÌ·ÁY��Ë{Z¬» PSO 

npop=30; 

maxw =0.9; 

minw =0.4; 

c1=2; 
c2=2; 
xmin=1; 
xmax=526; 
ymin=1; 
ymax=397; 
vxmax=0.1*( xmax-xmin); 
vymax=0.1*( ymax-ymin); 

maxI =100; 

ZÅ�ZÌ »  �½Z»�
�¨� 

�º¯Y�e
dÌ ¼m 

��Y�Ä¸�Z§
¶�³ 

��Y�Ä¸�Z§
ÃY��Ê¸�Y�ÉZÅ 

Ê³{Â·M ½�Á  Ä^e� 

�¨��½Z»� � � � � � ���/� � 

dÌ ¼m�º¯Y�e �/� � � � � ���/� � 

¶�³��Y�Ä¸�Z§ �/� �/� � � � ���/� � 

��Y�Ä¸�Z§ÃY��Ê¸�Y�ÉZÅ  �/� �/� �/� � � ���/� � 

Ê³{Â·M �/� �/� �/� �/� � ���/� � 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

���                   ��{�Ê^Ì¯�e�Ê·|»�ÄWY�YGIS�ÉZÀ^»�]....  

 

Ä]�ÉZÆ]YÂm� ,É{Á�Á�ÉZÅ�f»Y�Za��ÌÌ¤e� Z]� ,ªÌ¬ve�¾ËY� �{�Ä¯�d�Y��¯}�½ZËZ���Ã|»M�d�{
Ê¼¿� Y|Ìa�Ê¿Y|Àq��ÌÌ¤e�|ÀÀ¯ .�µÁ|m�ª]Z�»�ZÅ�f»Y�Za�¾ËY� Y~·�|¿|��dÌ^je�Á�¾ÌÌ e� , .��b�

�ºfË�Â´·YPSO ½ZÌ]�ºÌÅZ¨»�ÉZÀ^»�] ��¶�§��{�Ã|��-� )�¶°��c�ZqÂ¸§�ª]Z�»� (��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
Ä»Z¿�]� ½Z]��� Ê�ËÂ¿MATLAB Ã{ZÌa�|�� É�Z� .� ºfË�Â´·Y� �{� s��»� ÄÀË�Å� �]ZePSO��¾ËY

�Ä�]Y��ª]Z�»�ªÌ¬ve)�� (|Ë{�³�¦Ë� e.  
                 

  
                                   )��(            

  
  

�½M��{�Ä¯DAR ÃY���Y�Ä¸�Z§��,Ê¸�Y�ÉZÅTT �,�¨��½Z»�C��,Ê³{Â·M�½Y�Ì»DF ��Y�Ä¸�Z§
�Á�¶�³PD �Á�d�Y�dÌ ¼m�º¯Y�eW1 �ZeW2 ÄËÓ�¾ËY�Ä]��Â]�»�½Y�ÁY�Ê»�ZÅ�|�Z] .�¾ÌÀr¼Åi�

Ê»��Y�«�½M��{��Y�°e��Å��{�Ã�}�Ä¯�d�Y�Ê·Â¸��Ã�Z¼���´¿ZÌ]�{�Ì³.  
Ã{ZÌa� �Y�¶�Zu�lËZf¿�� ºfË�Â´·Y�É�Z�PSO Ã{Y{�ÉY�]�� �{�ªÌ¬ve�¾ËY�É{Á�Á�ÉZÅ����
�¶°���Y{Â¼¿�ª]Z�»��Y�°e���dÌ]Â¸�»�Z]�ÊËY�´¼Å��´¿ZÌ]�Ä¯�d�Y�������ÄÀË�Å��]Ze��Y�|��{

Ê»�|�Z].  

  
�¶°���ºfË�Â´·Y�ÉY�mY�lËZf¿�,PSO���{�����Y�°e)»P~y: ½Z³|¿�Z´¿(  
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�¶°��ª]Z�»��fÆ]�c�Z^��Ä]��ºfË�Â´·Y�ÉY�mY� Z]� ,PSO ��]Ze� ,ÊËÓZ]�ÊËY�´¼Å�d����Z]
Ê»�{�ÁM�]�Âv¿�¾Ë�fÆ]�Ä]�ÄÀË�Å�{Â� .Ä]��Y��a�Ã{Y{� �Y�Ä�¬¿�¾ËY� ,ÄÀÌÆ]�Ä�¬¿�½|»M�d�{��ÉZÅ
�ºfË�Â´·Y�Á�Ã|��k�Zy�É{Á�ÁÊ»��Y�°e�Ã�Z]Á{�Ä�Â¼n»�Ze�{Â���gY|uY�ÉY�]�[Â¸�»��Z¬¿��Y�ÉY

{Â��¾ÌÌ e�½Zf��Z¼Ì] .ªÌ«{�Ê���]�,Ä ·Z�»�ÉZ�§�{Z ]Y�¾f�Z¯��»Y�¾ËY�d¸����Z¬¿�Ä�Â¼n»��e
ÄÀÌÆ]�Á�cZÅZ^f�Y�½{Á{��,ÄÀÌÆ]�Ê»�Ê¸v»�ÉZÅ�|�Z].  
�,Ä¸u�»�¾ËY��{�dËZÆ¿��{���ÉY�]�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�dyZ��ÉY�]�[Â¸�»�Ä�¬¿�Ê���]�ÉZÅ

ªÌ«{�Ê»��z�»��e�{Â� .�¶°���{��Z¬¿�¾ËY�¶v»��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿.  

 
�¶°���½Z°»�,���Ä�¬¿��ºfË�Â´·Y��Y�É{ZÆÀ�Ìa�ÉPSO)»P~y: ½Z³|¿�Z´¿(  

 

� -�- ��Á��ÉY�mYPROMETHEE II   
��Á��,ªÌ¬ve��Y�¹Z³�¾ËY��{PROMETHEE II �ÉY�]����ºfË�Â´·Y��Y�É{ZÆÀ�Ìa�ÄÀË�³

PSO��Z]��ZÌ«��{��|��Y�mY��Â¯~»��ZÌ » .ºÌ¼�e��Ë�eZ»�dyZ���Y��a��,É�Ì³�¾ËY�ÉY�mY�Z]
��]YÁ��ÉZÀ^»�]��Á�)� (� Ze)�� (�¾Ì�Â³��]Ze�Z]�Á)s=0.2) (�¶°��c�ZqÂ¸«�ª]Z�»� (�lËZf¿

�µÁ|m��Ä]�|»M�d�{.  
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�µÁ|m���Á��ÉY�mY�lËZf¿�,PROMETHEE II 
ÄÀË�³�Ã�Z¼�  (.)  gY|uY�dËÂ·ÁY  ÄÀË�³�Ã�Z¼�  (.)  gY|uY�dËÂ·ÁY  

�  ������ �  ��  ������  � 
�  ������- ��  ��  ������  �� 
�  ������ ��  ��  ������  � 
�  ������- ��  ��  ������-  �� 
�  ������- ��  ��  ������-  �� 
�  ������- ��  ��  ������  � 
�  ������ �  ��  ������-  �� 
�  ������ �  ��  ������-  �� 
�  ������- ��  ��  ������-  �� 
��  ������- ��  ��  ������  � 
��  ������ ��  ��  ������  � 
��  ����� �  ��  ������-  �� 
��  ������ ��  ��  ������-  �� 
��  ������- ��  ��  ������  �� 
��  ������- ��  ��  ������-  �� 

)»P~y: ½Z³|¿�Z´¿(  
ÄÀË�³�É�e�]��Y�Ê¯Zu��Á��¾ËY�ÉY�mY��Y�¶�Zu�lËZf¿��ÉZÅ��,����Á����ËZ��Ä]�d^�¿

ÄÀË�³�Ê»�ZÅ�|�Z] .  
  
� -�- �lËZf¿�Ê]ZË��Y  

��Á��ÉY�mY� �Y��aPROMEYHEE II [Â¸�»�½Z»��ÉZÅ�ZÌ »��Zv·� Ä]�½Z°»�¾Ë�e
ÃY�� �Y� Ä¸�Z§� ,¶�³� �Y� Ä¸�Z§� ,dÌ ¼m� º¯Y�e� ,�¨���gY|uY� ÉY�]� Ê³{Â·M� ½Y�Ì»� Á� Ê¸�Y� ÉZÅ

�Ä�¬¿�,½Zf��Z¼Ì]���¶°���{�Ä¯�|��Ê§� »� -d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�¦·Y .  
  

  
       

    
  
  
  
  

    ÉY�]��¨��½Z»��,[����½Zf��Z¼Ì]�gY|uY�ÉY�]�É{ZÆÀ�Ìa�½Z°»�,¦·Y�{ÂmÂ»�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY�Á�É{ZÆÀ�Ìa�ÃZ´f�ËY  
�¶°��ªÌ¬ve�lËZf¿�,)»P~y: ½Z³|¿�Z´¿(  
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�Ä]�ÄmÂe� Z]Ä¯�¾ËY���¨��½Z»���ÅZ¯� ,|Ë|m�cÔÌÆ�e�gY|uY�ÉY�]�ºÆ»�¥Y|ÅY��Y�Ê°Ë
�dÌ ¼m�ÉY�]�e��Ì]�Ê»�|�Z] )Vahidnia, et al., 2009(ËZ]�,|��Ä]�ÄnÌf¿�Ê´ÀÌÆ]�Ê]ZË��Y�ÉY�]

Ä�]Y���Ì�¿�Ê�yZ���Y�Ã|»M�d�{��É)�� (�Ê¿Z°»��Zv·�Ä]�ºÅ�É{ZÆÀ�Ìa�½Z°»�Ze�{�¯�Ã{Z¨f�Y
Ä�¬¿��{��½M���¿��Y�Ä¯�{Â���«YÁ�ÉY��|ËZ¼¿�ÄÀÌ�Ì]�Y��Ê��f�{��yZ��ºÅ�Á�|�Z]�ÄÀÌÆ]��ZÌ » .  

TT

PD
FMaximize 2             )��   (                    

                                 
� Ä�¬¿� �{�|Ë|m�Ê¿Zf��Z¼Ì]�½|��Ä§Z�Y� Z]��½Zf��Z¼Ì]� Ä] �,Ä¬�À»�¾ËY� �{� {ÂmÂ»�ÉZÅ

Ä�]Y���yZ���É)�� (�½Y�Ì»�Ä]����Ê»��ËY�§Y�¶^«�d·Zu�Ä]�d^�¿�|��{��|]ZË)�¶°��ª]Z�»� -
[ .(�Ä]�ÄmÂe� Z]Ä¯�¾ËY�¾f§ZË�ªÌ¬ve�¾ËY�Ê¸�Y�¥|Å���Â¯~»�ÉZÅ�ZÌ »��Zv·�Ä]�ÄÀÌÆ]�½Z°»
Ê»��ÊÆmÂe�¶]Z«� ½Y�Ì»� Ä]� ºÅ�Ê��f�{��yZ�� Á�d�Y� Ã|�� {�ÁM�]� Âv¿�¾Ë�fÆ]� Ä]� Ä¯� |�Z]

Ê»�{�ÁM�]�ÄÀÌÆ]�Á�[Â¸�»�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿�Y~·�-d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y�{{�³.  
  
  

� - ÄnÌf¿�Á�hv]�É�Ì³  
ÄÀÌÆ]� Ä]� Ê^Ì¯�e� |¿Á�� ®Ë� �{� ªÌ¬ve� ¾ËY�� É�Z�|ÀËM�§�ºÌ¼�e �gY|uY� ÉY�]� É�Ì³

�½Y�Æe��Æ��Ä��Ä¬�À»��{�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�dyY{�a .Ã{Z»M�ÉY�]�Ã{Y{�É�Z����Y� ZÅGIS �Ã{Z¨f�Y
Ã{Y{�¾ËY�ªÌ«{� �Ì£�dÌÅZ»�Ä]�ÄmÂe� Z]� Á�|���c�Â��É�Z§�ª�À»�ÉZÀ^»��]�É�Z�{�Y|¿Zf�Y� ,ZÅ

d§�³ .��Á��®¼¯�Ä]�Á��ZÀ��Z¯���¿�ÉZÀ^»�]��b�AHP �ÄËÓ��Å�dÌ¼ÅY�½Y�Ì»)�½Z»��,�¨�
ÃY���Y�Ä¸�Z§�,¶�³��Y�Ä¸�Z§� ,dÌ ¼m�º¯Y�e�Ê³{Â·M�½Y�Ì»�Á�Ê¸�Y�ÉZÅ (�|Ë|m�¶v»�{�ÁM�]��{

|Ë{�³�Ä^�Zv»�½Zf��Z¼Ì].  
ÄÀÌÆ]�Á�cZÅZ^f�Y�½{Á{��Á�ÊeZ ·Z�»�Ä¬�À»�¶¯�Ê���]�dÆm��ºfË�Â´·Y�Ê¸v»�ÉZÅPSO 

d§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â» .{��{��Á��¾ËY�ÉÓZ]�d«{�Á�d����[Zzf¿Y�¾ËY�d¸�Ã{Y��ºÌnu�ÉZÅ
Ê»�|�Z] .�,�Â¯~»�ÉZÅ�ZÌ »�ÉZÀ^»��]�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�gY|uY�¶v»�ªÌ«{�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ä»Y{Y��{
���� ºfË�Â´·Y� ®¼¯� Ä]� ½Zf��Z¼Ì]� gY|uY� ÉY�]� \�ZÀ»� Ä�¬¿PSO  eÌ��Á�� {�YÁ� Á� ¾Ì

PROMETHEE II |Ë{�³.  
�¾ËY�ÉY�mY�lËZf¿|ÀËM�§���µZ¼���{�|Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�dyZ��¹Á�·��]�Ê^Ì¯�e�Ä¬�À»�©�

Ê»�Äv��ÊeZ ·Z�»�½Zf��Z¼Ì]�Ä]�Ê��f�{��yZ��,�Á�¨»�ÉZÅ�ZÌ »�{�ÁM�]�¾¼��Ze�{�Y~³ �ZÅ
�½Y�Ì»� Ä]� Y�� Ä¬�À»� �{����|Å{��ËY�§Y� |��{ .�Ä¬�À»�¾ËY� �{� |Ë|m�½Zf��Z¼Ì]�®Ë�[Zzf¿Y
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½Zf��Z¼Ì]� �Ë�Âe Ê»�¾´¼Å� Ä¬�À»�¾ËY� �{� Y�� ZÅ��{Â^Æ]� Y�� Ä¬�À»� ¹{�»�Ê��f�{�½Z»�� ,{�Z�
Ã|Ì�z]�{�Y{�É�ZÌ�]�Ä§���É{Z�f«Y��Zv·�Ä]�Á.  

¹Z³�Ê»�ÄÀÌ»��¾ËY��{��Z¯�Ä»Y{Y�ÉY�]�É| ]�ÉZÅ��Á��Ä�ËZ¬»�Ä]�|¿YÂe ºÌ¼�e�ÉZÅ��ZË�É�Ì³
ºfË�Â´·Y��Á�� Ä]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]�Ê�ÂÀ�»��ÂÅ�ÉZÅ |]ZË��Z�fyY� �e�iÂ»�ÉZÅ .�Ä]�¾ÌÀr¼Å

,Ê]ZÌ¿Z°»�¶WZ�»� �{�Ê]ZË��Y�ÉZÅ�ZÌ »��ÀË�³�½YÁY�§�dÌ¼ÅY�¶Ì·{�ªÌ«{�[Zzf¿Y��ÉZÅ�ZÌ »� �e
Ä«Ô�� ½Z¬¬v»� Ä]� Ä�Â]�»� ½Y�ÁY� Á� Ê]ZË��Y�Ê»� {ZÆÀ�Ìa� ÄÀÌ»�� ¾ËY� �{� ªÌ¬ve� |À»�{{�³ .�ÄWY�Y

ªÌ«{��yZ���ªÌ¬ve�½Z³|À�ËÂ¿�cY{ZÆÀ�Ìa� �Y� �´Ë{�Ê°Ë� �Ì¿�lËZf¿� �»Zm�Ê]ZË��Y�dÆm�É�e
Ê»�ÄÀÌ»��¾ËY��{��Z¯�Ä»Y{Y�ÉY�]���Zu�|�Z]. 
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~yN»�Á��]ZÀ»: 

�-¹�,�Âa�¤�Y .k .���� .ºÌ¼�e�Ã�ZÌ »|Àq�É�Ì³ .ºf¨Å�_Zq .½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y .����
Äv¨�. 

�-É�¤�Y���,Ã{Y�.¹�,ÊÆ¸·Y��¿�, .���� .Ä^e��d¯���É|À] É|»M���µ|»�ÉZÅ�ZÌ »��Z�Y�]�ZÅ -�
��Á�PROMETHEE .Ä»ZÀ¸�§��,Ê¿Z�¿Y�¹Â¸����|»�É��)� :(�� -��. 

�- É�,Ê°�¨r·Z» .���� .Ä¿Z»Z� cZ�Ô�Y ÊËZÌ§Y�¤m Á ¶Ì¸ve ºÌ¼�e É�ZÌ »|Àq .�,�Z³�ÌÅ�a
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