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و راهبرد، سال بيست  1396وچهارم، شماره نود، تابستان فصلنامه مجلس

و ارزيابي تجهيز منابع در بانكداري بدون رباي ايران
از(∗ الگوي جايگزين سازي مدل  هاي روشبا استفاده

)يتصادفيايپويابينهيبه
و ٭٭٭حسين پوركاظمي محمد٭٭اصغر ابوالحسني هستياني،٭يعقوب محموديان،

 ٭٭٭٭كامران ندري

در. اي در اقتصاد امروز برخـوردار اسـت يگاه برجستهنهاد بانك از جا بـر همـين اسـاس، الگوهـاي مختلفـي

و تخصيص بهينه منابع بانكي با يكديگر در حال رقابت در ايـن ميـان، الگـويي. اند بانكداري به منظور تجهيز

د تر است كه بتواند خود را با ميزان بالاتري از شاخص موفق در تحقيـق. هـد هاي بانكداري مطلوب مطابقـت

و ويژگي هاي يك الگوي مطلوب تجهيز منابع در بانكداري اسـلامي، بـه حاضر با در نظر گرفتن مشخصات

مي بيان مدل بهينه هر يابي تصادفي پويا متناسب با آن پردازيم به نحوي كه بتوان مسير بهينه تجهيز منابع را در

ت و عملكرد بانك را منطبق با آن تا. نظيم كردلحظه از زمان مشخص كنون در ادبيات داخلي مطرح اين مدل

و نوآوري به نشده در هاي مخصوص خود را دارد به نحوي كه قابليـت تبيـين عملكـرد يـك بانـك اسـلامي

.بخش تجهيز منابع را با حداكثر دقت داشته باشد

ليابي تصادفي؛ معادلات ديفرانسي تجهيز منابع؛ وكالت؛ مشاركت؛ بهينه:ها كليدواژه

___________________________________________________________________________
.دوره دكتري است،»الگوي بهينه تجهيزات منابع در بانكداري اسلامي«نامه اين مقاله استخراج شده از پايانـ

نو٭ ؛)نويسنده مسئول(ر دانشجوي دكتري اقتصاد، گروه اقتصاد، دانشگاه پيام

Email:mahmodian61@gmail.com 
 Email:abolhasani@pnu.ac.ir دانشيار گروه اقتصاد، دانشگاه پيام نور؛ ٭٭

 Email:h_pourkazemi@yahoo.com.au دانشيار گروه رياضي، دانشگاه شهيد بهشتي؛ ٭٭٭

 Email:k.nadri@gmail.com؛)ع(استاديار دانشكده اقتصاد، دانشگاه امام صادق ٭٭٭٭
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 مقدمه

عوامل متعددي بـه وقـوع. بانكداري اسلامي شاهد رشد سريع در دو دهه گذشته بوده است

ترين آنها آزادسازي مقررات مالي؛ جهاني شدن بازارهـاي اند كه مهم اين رشد كمك كرده

و گسترش رو بـه رشـد اسـلام در غـرب اسـت  مالي؛ تغيير در تكنولوژي؛ نوآوري محصول

(Bellalah and Masood, 2013) . و ماليـه اولـين نوشـته هـا در مـورد موضـوع بانكـداري

و اولين تجربه عملي (Siddiqi, 1981: 29-30)گرددمي اسلامي به دهه چهلم قرن بيستم باز

اقدامات . (Ahmad, 1995: 21-23)توان به اوايل دهه شصت ارجاع داد در اين زمينه را مي

و مصر در   ,Bellalah and Masood)گـردد برمـي 1960دهـه ابتدايي به كشورهاي مالزي

2013: مي.(12 و ارائـه الگـوي سـازي مـدل دهد به منظور ادبيات موجود در اين زمينه نشان

و اي مانند بانك بانكداري اسلامي همواره ترديد بين يك مدل واسطه هاي تجـاري متـداول

د يك نهاد سرمايه نبـال كسـب سـود هسـتند، گذاري به منظور ارائه خدمات بـه افـرادي كـه

.(Siddiqi, 2006: 1-3)وجود داشته است 

و اجراي نظام بانكداري بـدون ربـا در در ايران هم پس از تحول اساسي در سيستم بانكي

سـال، اجـراي32، تعداد بسياري از محققان بر اين باورنـد كـه بـا گذشـت بـيش از 1363سال 

ومطلوبانكداري اسلامي به شكل كامل  و مشـكلاتي همـراه اسـت؛ امـا بـا چـالشب نبوده هـا

ها بيشتر مربوط بـه كـدام قسـمت از فراينـد عمليـات بـانكي همين محققان درباره اينكه چالش

مي مي و چگونه نكتـه قابـل توجـه دربـاره. توان آنها را برطرف كرد اخـتلاف نظـر دارنـد شود

رد، اين ارزيابي عملكـرد بـه هاي صورت گرفته اين است كه در اكثر قريب به اتفاق موا تحقيق

و تاكنون هيچ  .رياضي كاملي صورت نگرفته است سازي مدلصورت توصيفي انجام شده

گر اقتصاد، علمي تجربي است، بايستي روشي عملياتي وجـود داشـته باشـد تـا بتوانـدا

و امكان آزمون نظريه ت ها را بر اساس مشـاهدا مفاد نظريه را با مشاهدات واقعي تطبيق داده

مي. (Dusek, 2008: 33) فراهم آورد را نيـز بـراي علـم اي از عينيـت تواند درجه رياضيات

هـاي چرا كه ابهام ذاتـي مفـاهيم، موجـب دخالـت؛(Smith, 2001: 3)اقتصاد فراهم آورد 

مي ارزشي نظريه بي پرداز و طرفي علمي را كه اصل اساسي براي كشف حقيقـت اسـت شود

و مفــاهيم ازآنجاكــه. نــدك مخــدوش مــي رياضــيات بــر اســاس منطــق قياســي شــكل گرفتــه
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و مدل  373 _________________ ... سازي ارزيابي تجهيز منابع در بانكداري بدون رباي ايران

مي)يمتغيرها(  نـدكتواند تا حـد زيـادي بـه تبيـين دقيـق موضـوع كمـك آن شفاف است،

و كشاورز،( .)64: 1394عليزاده، پوركاظمي

و منسجم رياضي، به ما اين امكـان بررسي عملكرد نظام بانكي در قالب مدل هاي دقيق

ــانكي در بخــش دقيــق دهــد كــه برداشــت را مــي و تــري از عملكــرد نظــام ب هــاي مختلــف

با توجه به ماهيت تصـادفي متغيرهـاي. تري در اين زمينه داشته باشيم اظهارنظرهاي تخصصي

و سپرده، به نظر مي هاي تصادفي رياضي در ايـن زمينـه رسد مدل مهم بانكي مانند تسهيلات

و تطابق بيشتري دارند يابي تصادفي، شامل هاي بهينه رياضي در مدلكه ادبيات آنجااز. دقت

و معادلات ديفرانسيل تصادفي پيچيده است، تحقيقات زيادي در ايـن زمينـه  مشتقات جزيي

و اين نوع  .كمتر مورد اقبال محققان قرار گرفته است سازي مدلصورت نگرفته

در در تحقيق حاضر بعد از ارائه مشخصات الگوي پيشنهادي مورد نظر در تجهيز منـابع

. كنـيم يـابي تصـادفي پويـا بيـان مـي بانكداري اسلامي، اين الگو را در قالب يك مدل بهينـه 

دهـد كـه بتـوانيم بعـد از اجـراي الگـوي پيشـنهادي طراحي اين مدل به ما اين امكان را مـي

و همچنين بتوانيم با زبان رياضي اين الگو را در مجـامع ارزيابي دقيق  تري از آن داشته باشيم

و از آن دفاع كنيم بين .المللي ارائه

 پيشينه تحقيق.1

. ها تا كنون مورد استفاده قـرار گرفتـه اسـت سازي مديريت منابع بانك هاي متعددي در بهينه مدل

و چـارنز مدل برنامه يـك مـدل پيشـگام در ايـن زمينـه بـوده) 1961(1ريزي خطي قطعي چمبـرز

و هـامر)1971(2كومار. است و بلكمـن) 1967(3، كـوهن هـم كاربردهـاي) 1973(4و ليفسـون

و چارنز  هـاي تصـادفي اسـتفاده شـده در مـديريت مـدل. اند داشته) 1961(موفقي از مدل چمبرز

.(Oguzsoy and Giuven, 1996: 576)اند مورد استفاده قرار گرفته 1970ها از دهه منابع بانك

و شولز را گـذاري اولين بار تئوري قيمـت)1973(بلك اختيـار معاملـه در بـازار سـهام

___________________________________________________________________________
1. Chambers and Charnes 
2. Komar 
3. Cohen and Hammer 
4. Lifson and Blackman 
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آنهـا قيمـت سـهام را در قالـب معادلـه ديفرانسـيل تصـادفي حركـت براونـي. مطرح كردند

مـدل. اين مدل بيشترين كاربرد را در مهندسي مالي داشته اسـت. كردند سازي مدلهندسي 

و شولز براي يك سبد دارايي طراحـي شـده اسـت كـه شـامل دو نـوع دارايـي بـدون  بلك

است كه در آن به منظور حداكثر كـردن تـابع�"�Gريسكي با قيمت�"�Fيسك با قيمتر

به را به�"�G، مسير بهينه)سود(هدف  مي صورت زير :آورد دست
HG�"� = G�"�[$H" + IHJ�"�]

و$كه در آن دهنـده نوسـانات قيمـت سـهام نشـانIبيانگر ميزان بازدهي ثابت سـهام

و شولز همزمان. است معادلـهاساي قيمت سهام را براس هم در مقاله) 1973(مرتون،با بلك

.كرده است سازي مدلديفرانسيل تصادفي با حركت براوني هندسي 

يـابي پويـاي تصـادفي هم در مقاله خود از مدل بهينه،)2006(و پترسن موكودم پترسن

بـراي حـداقل كـردن آنهـا از ايـن روش. نـدا سازي رفتار بانك اسـتفاده كـرده منظور بهينه به

و ريسك كفايت سرمايه بانك و يك سبد بهينه براي وام استفاده كرده ريسك بازار هاي اند

اي يـك بانـك متعـارف بـراي ايـن كـار از رابطـه ترازنامـه. انـد اعطايي بانك پيشـنهاد داده 

:صورت زير استفاده شده است به
(�"� + ��"� + G�"� = K�"� + F�"� + ;�"�

و سمت راست آن بيـانگر بـدهي ترازنامـه نشان اين معادلهسمت چپ اي دهنده دارايي

صـورت يـك رابطـه اي بـه با تعريف هـر يـك از اجـزاي ايـن معادلـه ترازنامـه. بانك است

و ريسك كفايت سرمايه حداقل بشـود،  و در قالب اين هدف كه بايد ريسك بازار مشخص

بهآنها مسير بهينه اعطاي  و ميزان سرمايه :اند صورت زير را تعريف كرده وام
H��"� = ��"�[�LM�"� − NM�H" + I��"�HJ�"�]H;�"� = N�"�H" + IOHJO�"�

و يكــي از مــرتبط عنــوان بــههمچنـين تـرين مطالعــات در ايــن زمينــه، موكــودم پترســن

با در مقاله) 2007(همكاران  بـه بررسـي» حسابرسـي بهينـه در صـنعت بانكـداري«عنوان اي

و ســرمايه ذخــاير، دارايــي و بانــك در الگــوي متعــارف در هــر دو چــهــا ارچوب تصــادفي

هـاي اساسـي در اين مطالعه با استفاده از مـدل تصـادفي پويـا، آيـتم. اند تصادفي پرداختهغير

د  و سوبسـيدهاي و بانك مانند وام، اوراق قرضه، سـرمايه بانـك ولـت پرداختـه شـده اسـت

.گذاري نسبت به تغييرهاي تصادفي اعطاي وام حداكثر شده است مطلوبيت سپرده
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و مدل  375 _________________ ... سازي ارزيابي تجهيز منابع در بانكداري بدون رباي ايران

صـورت توصـيفي اسـت، كه بيشتر ادبيات موجود در زمينه بانكداري اسلامي بـه آنجا از

و نـادر مـي يـابي تصـادفي هاي بهينـه ده از مدلاستفا در نحـوي بـه،باشـد، بسـيار محـدود كـه

يابي رياضي بـه ارزيـابي بانكـداري هاي بهينه داخلي، مواردي كه با استفاده از مدلمطالعات 

دو. رسـد اسلامي پرداخته شده باشد، به كمتر از انگشتان يـك دسـت مـي  در ايـن راسـتا بـه

مي مورد از اصلي .شود ترين مطالعات صورت گرفته اشاره

و همكاران سه عملكرد بهينـه در بانكـداري مقاي«در مقاله خود با عنوان)1392(كيايي

و بانكداري متعارف ـ انتشار: اسلامي به بررسي رفتار بانك» استفاده از فرايند تصادفي پرش

ا. يابي تصادفي پويا پرداخته است در قالب يك مدل بهينه بـا اسـتفاده شـده ين مقاله سعي در

زه، عملكــرد يــك رويكــرد جديــد در ايــن حــو عنــوان بــهاز روش كنتــرل بهينــه تصــادفي، 

.بانكداري اسلامي در مقابل بانكداري متعارف مورد بررسي قرار گيرد

و اسـلامي بـا تعريـف مسئله بهينهكيايي سازي تصادفي براي سيسـتم بانكـداري متعـارف

و قيدهاي تصادفي در هر سيستم  بتوابع هدف وهرا از طور جداگانه استخراج كرده است پـس

بر معرفي يك روش شبيه ـ ديفرانسيل اي معادلاتسازي سـازي از آن بـراي شـبيه،انتشار پرش

و نوع سيستم بانكداري محاسبه شده معادلات ديفرانسيل تصادفي كه از هر  انـد اسـتفاده كـرده

و اســلامي را مــورد مقايســه قــرار مســئله.داده اســتنتــايج حاصــله بــراي بانكــداري متعــارف

:صورت زير تعريف شده استبه) بر بهره مبتني(ارف يابي تصادفي پويا براي يك بانك متع بهينه

dtLbLbDaDaaDrTrLreLtV ttttt
D

t
T

t
LtT

t
tD

))((=),(max 2
21

2
2100

++++−−+−∫ β

ttttttttttt dPLvdWLdtRTDCdLts −+−−+ σ)(=..

به در اين مسئله ميزان سپرده به و ميزان تسهيلات پرداختي عنـوان متغيـر عنوان متغير كنترل

 بـراي حـل ايـن مسـئله تصـادفي كيـايي از روش هـاميلتون. وضعيت در نظر گرفته شده اسـت 

ـ بلمـن استفـ كــ ژاكوبي و از ايـن روش مسـير بهينـه متغيرهـاي راناده كـرده و وضـعيت تـرل

يـابي تصـادفي بـراي يـك در نهايت با ايجاد سه تغيير اساسي مسئله بهينه. استخراج كرده است

اين سه تغيير شامل اضافه كردن تابع پاياني به مسـئله، تقسـيم. بانك اسلامي را ارائه كرده است

مي هاي اعطايي به دو دسته مبادله وام و حذف سرمايه از ترازنامه بانك و مشاركتي .باشد اي
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و همكــاران تعيــين ســهم بهينــه عقــدهاي«در مقالــه خــود بــا عنــوان) 1393(موســويان

و مشاركتي در بانكداري بدون ربـا مبادله بـه بررسـي رفتـار بانـك در قالـب يـك مـدل» اي

در ايـن مقالـه بـا اسـتفاده از تكنيـك كنتـرل بهينـه. اختـه اسـت يابي تصـادفي پويـا پرد بهينه

و سـهمي  تصادفي، رفتار بانك بدون ربا در قالب تابع هدف مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت

مي از عقدهاي مبادله و مشاركتي كه عايدي بانك اسلامي را حداكثر يك اي كند، در قالب

ت مسئله بهينه. الگوي نظري مشخص شده است بهيابي :صورت زير ارائه شده است حقيق

PQR
S,� )� TU AVW�"�XH"Y

� Z
H[�"� = [�
�"�$[�"�	�H" + 
�"�I[�"�HJ�"�	] + L�1 − 
�"�	�[�"� + B�"�H�"� −
\W�"� 

�G�tسهم تسهيلات مشـاركتي از كـل تسـهيلات،�θ�tها، كل سپرده�F�tكه در آن
س σنـرخ انتظـاري سـود تسـهيلات مشـاركتي،µالحسـنه، پرده بـه غيـر از سـپرده قـرض كل

ρاي، نـرخ تسـهيلات مبادلـهrحركـت براونـي،�w�tريسك ناشي از عقدهاي مشاركتي،

و نرخ انتظاري پرداختي بانك به سپرده .درآمد ناشي از خدمات بانكي است�y�tگذاران

و بـه موسويان با استفاده از روش هاميلت ـ بلمن به حل اين مسـئله پرداختـه ـ ژاكوبي ون

و سـهم ايـن عقـدها در سـبد اين نتيجه رسيده است كـه بـين نـرخ سـود عقـدهاي مبادلـه  اي

و  و بـين نـرخ انتظـاري سـود تسـهيلات مشـاركتي تسهيلات بانك رابطه مستقيم وجود دارد

.سهم اين عقدها در سبد تسهيلات هم رابطه مثبت وجود دارد

سـازي يابي پوياي تصادفي در مطالعـات خـارجي بيشـتر در بهينـه تفاده از روش بهينهاس

در اين بين،. سبد دارايي صورت پذيرفته كاربرد اين روش در بانكداري بسيار محدود است

به مقاله در صورت اختصاصي به كاربرد مدل بهينه اي كه بخـش تجهيـز يابي پوياي تصـادفي

و منابع پرداخته باشد، ياف وكه آنجاازت نشد مبناي الگوي بانكداري متعارف براسـاس بهـره

و در قالب يـك  رباست، لذا ويژگي مقاله حاضر استفاده از اين روش در بخش تجهيز منابع

و بدون ربا مي به. باشد الگوي اسلامي عنوان تنها مطالعـات اما دو مورد مطالعه داخلي هم كه

ا اشاره شده اسـت، از چنـد جهـت بـا مقالـه حاضـر داراي صورت گرفته در اين زمينه به آنه

به رويكرد متفاوت مي باشند اولاً در هر دوي اين مقالات عملكرد كل بانك بدون پرداختن

ب و مانند مقاله حاضر طور اختصاصي به بخش تجهيـزهجزئيات مورد تحليل قرار گرفته است
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ده در هر دوي ايـن مقـالات الگـوي فعلـي منابع پرداخته نشده است، ثانياً الگوي مورد استفا

و تغيير در اين الگو، براساس نظـر  و با توجه به اينكه نياز به بازنگري بانكداري بدون رباست

ميصاحبنظراكثر  توانـد مـا رياضي اين الگو نيز نمي سازي مدلرسد، لذا ان، ضروري به نظر

حاضـر ابتـدا معرفـي يـك در حـالي كـه روش مقالـه. را به وضعيت مطلوب رهنمون سـازد 

و ســپس  و مطلـوب ايـن الگــوي جـايگزين، براســاس روش ســازي مـدل الگـوي جــايگزين

.يابي پوياي تصادفي بوده است ينههب

و منطقـي جـدي وجـود دارد نكته آخر اينكه در هر دو مطالعات داخلي اشكالات علمي

و قابل توجه به كه در مطالعه آقاي موسويان اين اشكالات بسيار اساسي كه بـه نظـر نحوي است

به نگارنده، اين مقاله نمي در. عنوان مرجعي معتبر مورد استفاده ديگر مطالعات قرار گيـرد تواند

وبه) منفعت(اين مطالعه تابع هدف و مـبهم تعريـف شـده و تـابعي صـورت كلـي، نامشـخص

در سازي، بيان شده است كه هدف گونه كمي صرفاً بدون هيچ . خـود دارد هاي معنـوي را هـم

گونه مباني نظـري، ايشـان معادلـه حركـت را در قالـب تغييـرات ديگر، بدون بيان هيچ طرف از

و منطقـي بـراي آن  و تغييرات آن را تابع سود تسهيلات دانسـته كـه هـيچ منطـق علمـي سپرده

در مطالعه كيايي دو اشكال اساسي قابل طرح است؛ اول ايشان تابع هـدف بانـك. وجود ندارد

ب تعلـق كـه ايـن سـود بـه بانـك حـاليدرـ انددهكرمبناي سود پرداختي به مشتريان تعريفررا

از طـرف. انـد يابي خود تابع انتهايي تعريف نمـودهو با همين منطق هم براي مسئله بهينهـد ندار

ــئله  ــه حركــت مس ــان در معادل ــر ايش )=)((ديگ ttttttttttt dPLvdWLdtRTDCdL −+−−+ σ،

اي در اين تـابع، متغيـر وام را بـا اسـتفاده از رابطـه ترازنامـه منظور وارد كردن متغير سپرده به

را حال آنكهده استكربانك، بازنويسي با ظرافت خاصي تنهـا در يـك قسـمت متغيـر وام

و باقي را به صورت همان متغير وام در معادله بـاقي گذاشـته اسـت  تعريـف. بازنويسي كرده

ث معادله حركت به ابت تغييرات وام، فقط تابع زمان اسـت، در صورت فوق يعني اينكه مقدار

و پترسـن  و پترسـن) 2006(حالي كه براساس مطالعات صورت گرفته مانند موكودم پترسن

باشـد، ماننـد اين تغييرات تابع تفاوت عايدي نهايي بـا هزينـه نهـايي مـي) 2007(و همكاران

.حالتي كه در مقاله حاضر بيان شده است
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ب.2 و تبيين الگوي جايگزينارزيابي بانكداري  دون رباي ايران
و وظـايف ايران، بدون تفكيك بـين بدون رباي الگوي فعلي بانكداري تجـاري، تخصصـي

ــا بانــك جــامع ــزه ه و انگي ــه اهــداف ــدون توجــه ب و ب ــابع و تخصــيص من ــز ــاي در تجهي ه

و متقاضيان تسهيلات، شيوه سپرده مي گذاران الگـو در اين. كند هاي يكساني براي همه ارائه

و سـپرده الحسـنه پـس الحسنه جـاري، قـرض ناحيه تجهيز منابع به سه نوع سپرده قرض انـداز

بـه نحـوي كـه تفـاوت آن بـا تجهيـز منـابع در بانكـداري گذاري بسنده كرده اسـت سرمايه

و در عمل تقريباً مبتني و كاركرد نظام بانكداري مبنـي بر بهره صوري بوده بـر همان عملكرد

و شـرايط.ردبهره را دا لذا لازم است تغييراتي در جهـت پاسـخگويي حـداكثري بـه نيازهـا

و همچنين واقعي كردن اسـتفاده از عقـود در  خاص مشتريان، حذف عملي بهره از معاملات

.منابع بانكداري اسلامي صورت پذيردتجهيز 

دو ازآنجا و سرمايه تشكيل شده است كه نظام مالي از و سرمو بازار پول  ايه ماهيتـاً پول

بـه همـين جهـت الگـوي.از هم متمايزند، بازارهاي آنها نيـز بايـد از يكـديگر متمـايز باشـد

ميرجليلـي،(كنـد پيشنهادي در تجهيز منابع از الگوي تفكيك در وظايف بانك پيـروي مـي 

و صمصامي، 1383 و ). 1393و 1391نيا،؛ محقق1389؛ داودي به اين منظور دو بخش پولي

و عملكرد متناسـب بـا آن بخـشاي سرمايه و براي هر كدام الگو بانكداري از هم جدا شده

و انگيـزه به منظور فراهم كردن سـپرده. پيشنهاد شده است هـاي گـذاري بـراي همـه سـلايق

.پذيرد مشتريان در يك مجموعه مالي واحد به نام بانك، طراحي اين دو بخش صورت مي

با كاركردهـاي خـاص خـود جهـت پوشـش براساس الگوي تفكيك شش نوع سپرده

و سلايق مشتريان طراحي شده است كه در ادامه به بيان مختصر ويژگي هـاي هـر همه نيازها

.پردازيم يك از آنها مي

و بانكـداري (Bossone, 2002) با اقتباس از الگـوي بانكـداري محـدود:سپرده جاري.1

و هيچ، اين سپرده داراي ماهيت (Ahmad, 1997)اي دوباجه آن قرض بوده گونه سودي بـه

و تمامي مانده آن جهت كنترل پول تعلق نمي داودي(شـود ها ذخيره مـي آفريني بانك گيرد

.)Khan, 1986 and 1995؛ 1393محسني،؛1387نيا،و محقق

پس.2 و هـدف از طراحـي اين سپرده براساس وكالت در قرض شكل مي:انداز سپرده گيرد
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همه وجوه ناشـي از ايـن نـوع سـپرده را صـرف بايدبانك.استالحسنه آن احياي سنت قرض

و در قبال انجام اين خدمت مظـاهري،(كنـد كارمزد خـود را دريافـت،تسهيلات قرض نمايد

بهترين راه براي جبران كاهش ارزش پول در اين نوع سپرده كه مورد توافق همه فقهـا ). 1386

مي نيز است روش شاخص گذاري براسـاس طـلا بندي، قيمت ترين روش شاخصبه. باشد بندي

.داردكه سابقه اجرايي در بانك صادرات نيز)2000:133نزارالعاني،(باشد مي

با سپرده سرمايه.3 منـابع حاصـل از ايـن نـوع: بازدهي ثابت گذاري وكالت در عقود

و دارايشـ كار گرفته مـي سپرده در بخش تخصيص منابع توسط عقود با بازدهي ثابت به وند

و سود مورد انتظار بـا سـود تحقـق  يافتـه خيلـي بـا هـم تفـاوت بازدهي انتظاري معيني هستند

و. ندارند اين عقود شامل مرابحه، فروش اقساطي، خريد دين، سلف، اجاره به شرط تمليك

و سـود علـي براي اين نـوع سـپرده اوراق صـادر نمـي. جعاله است الحسـاب پرداخـت شـود

در مي و مي پايان سال مالي نيز مابهشود .شود التفاوت سود تسويه

بـراي ايـن نـوع سـپرده، گـواهي سـپرده بـا:گذاري وكالـت در مشـاركت سپرده سرمايه.4

مي سررسيد معين در اختيار سپرده اين اوراق خاصيت انتقال پذيري دارنـد. شود گذاران قرار داده

و يعني مي و سـودبا توانند در بازار ثانويه معامله شوند توجـه بـه عملكـرد نهـاد مشـاركت بانـك

راژه مورد انتظار پرو و اوراق هاي نهاد مشاركت، سود اوراق خود را در هر لحظه دريافـت كـرده

.الحساب توسط بانك وجود ندارد به همين دليل ديگر نيازي به پرداخت سود علي. منتقل كنند

هـاي وع سـپرده هـم داراي ويژگـي ايـن نـ:گذاري وكالت در مضـاربه سپرده سرمايه.5

و در قالـب عقـد مضـاربه  سپرده بالاست با اين تفاوت كه منابع آن صـرفاً در امـور تجـارت

مي به .شود كار گرفته

آوري شده براساس اين تواند وجوه جمع بانك مي:گذاري وكالت عام سپرده سرمايه.6

به سپرده را در تمام عقود موجود در بخش سرمايه در پايان سـال مـالي، بانـك. گيردكار اي

را براساس ميزان وجوه استفاده شده از اين حساب در هر نهاد، سود تركيبـي ايـن سـپرده  هـا

و بـه مشـتريان پرداخـت مـي  هـا سـود بانـك بـه صـاحبان ايـن سـپرده. كنـد مشخص كـرده

مي علي به. كند الحساب پرداخت در لازم صـدي سـپرده ذكر است كه با وجود ذخيـره صـد

.شود گذاري ذخيره قانوني كسر نمي هاي سرمايه اري، ديگر از سپردهج
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و نحـوه در جدول زير به طور خلاصه مشكلات اساسـي بانكـداري بـدون ربـاي ايـران

.برطرف شدن اين مشكلات در الگوي جايگزين به همراه منابع آنها بيان شده است

 ايرانارزيابي تجهيز منابع در بانكداري بدون رباي.1جدول
 منبع رفع مشكل در الگوي جايگزين نوع مشكل رديف

 آفريني پول1

هاي با ذخيره صد درصدي سپرده

جاري براساس الگوي بانكداري

و دوباجه اي، عامل اصلي محدود

هاي آفريني يعني همان سپرده پول

و جاري از چرخه پول آفريني خارج

هاي مردم مستقيم وارد بخش سپرده

ت و چرخه شدواقعي .وليد خواهد

و محقق داو ،)94: 1387(دي

، بوسنه)92: 1393(محسني

: 1389(، سيفلو)8: 2002(

،)1995و 1986(، خان)96

)1997(احمد

2
قرار نداشتن پول در

 جايگاه واقعي خود

در الگوي جايگزين ديگر پول به

به آفريني نمي تنهايي ارزش كند بلكه

و در بخش  همراه يك عقد اسلامي

.شود واقعي اقتصاد منجر به سود مي

،)99: 1379(توتونچيان

و : 1391(ن همكاراابوالحسني

)47: 1392(، حسيني)91

3

عدم جبران كاهش

ارزش پول در

 هاي قرض سپرده

هاي قرض بندي سپرده با شاخص

وسيله طلا، كه مورد توافق همه فقها به

و داراي سابقه اجرايي نيز است، اين

ميمشكل برطر .شودف

، يوسفي)154: 1381(يوسفي

، باطني)141-139: 1383(

نزار العاني،)45: 1377(

، موسايي)2000:137-133(

،)71: 1389(، سيفلو)1382(

)444: 1383(موسويان

4
سنتيفراموش

هالحسن قرض

استفاده از عقد وكالت در قرض، منجر

هاي به استفاده صد در صدي سپرده

الحسنهت قرضقرض در تسهيلا

.خواهد شد

،)441: 1383(موسويان

).100: 1376(كاشاني

5
و عدم پوشش نيازها

 گذاران روحيات سپرده

با توجه به وجود انواع مختلف

اي توسط بانك همه محصولات سپرده

و روحيات مربوط به نيازها

و گذاري اعم از ريسك سپرده پذير

مي ريسك .شود گريز پوشش داده

: 1393(و ميسمي موسويان

)1386(، موسويان)696
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 منبع رفع مشكل در الگوي جايگزين نوع مشكل رديف

6
هاي استفاده از حيله

 شرعي

با توجه به اينكه محصولات مختلف

و روحيات مختلف براي نيازها

به سپرده و طور واقعي گذاران طراحي

به اجرا مي شود، در عمل ديگر نيازي

.ماند هاي شرعي باقي نمي استفاده از حيله

،)106و 105: 1386(موسويان

شاطبي،)1385(ميرمعزي

)2:312ج،ق 1422(

7

وجود ذخيره قانوني

هاي براي سپرده

 گذاري سرمايه

درصدي سپرده با وجود ذخيره صد

جاري، در الگوي جايگزين ديگر از

گذاري ذخيره قانوني هاي سرمايه سپرده

.شود كسر نمي

).222و 221: 1393(نيا محقق

8
نحوه پرداخت سود

 الحساب علي

كه كه سپرده نجاآاز هاي مشاركتي

و نامشخص است ميزان سود آنها متغير

صورت اوراق سپرده در اختيار به

گيرد مشكل سود مشتريان قرار مي

و فروش اوراق علي الحساب با خريد

و سود قطعي در در بازار ثانويه برطرف

انتهاي دوره به دارنده نهايي اوراق

.گيرد تعلق مي

،)277: 1386(شيراني

، سيفلو)130: 1381(ميرجليلي

)1389 :84(

9
عدم تفكيك

 حسابداري

توجه به ساختار مالي جدا، امكان

ب طورهمحاسبه سود در هر بخش

.پذير خواهد بود تفكيكي امكان

)222: 1393(نيا محقق

10 
خروج پول از بخش

 واقعي اقتصاد

و با توجه به جدا شدن بخش پولي

و فعال سرمايه يت تخصصي بانك در اي

هاي اي، سپرده بخش سرمايه

گذاري مستقيم وارد بخش سرمايه

.شوند واقعي اقتصاد مي

و)10: 2008( چپرا ، موسويان

)38: 1393(ميسمي

11 
ود شفافيت در نب

 عملكرد بانك

ها مستقيم وارد بخش ازآنجاكه سپرده

و بانك صرفاً واقعي اقتصاد شده

ميالوكاله خود را درياف حق دارد،ت

به سود سپرده صورت كاملاً هاي مختلف

شفاف، براساس وضعيت موجود اقتصاد

و پرداخت مي .شود تعيين

و محسني صادقي شاهداني

)1390(، بيدآباد)13: 1392(
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 منبع رفع مشكل در الگوي جايگزين نوع مشكل رديف

12 
تخصصي ورود غير

 بانك به بازار سرمايه

با تقسيم وظايف در الگوي پيشنهادي

يگر بانك تنها به انجام وظايف واسطه

و ارائه خدمات تخصصي پرداخته

اي به نهادهاي ديگر واگذار سرمايه

.شود مي

 ميرجليلي،)1390(بيدآباد

: 1393(نيا،، محقق)1383(

و)302 ان همكار، صالح

)1997(، احمد)2011(

.هاي تحقيق يافته:مأخذ

 يابي تصادفي مباني نظري كنترل بهينه.3
بهنهدر نظريه كنترل بهينه، مسئله بهي يعني عـلاوه بـر. جاي دو متغير، داراي سه نوع متغير است يابي

نيــز مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت�u�tمتغيــر كنتــرل�x�tو متغيــر وضــعيتtمتغيــر زمــان 

و ). 244: 1393پوركاظمي،( در اين مسائل تابع هدف معمولاً وابسته بـه دو نـوع متغيـر وضـعيت

و قيود در آن معادلات  و به شكل معادلات ديفرانسـيل مـي كنترل است . باشـند حركت نام دارند

براي حل مسائل كنتـرل بهينـه تصـادفي از روش حسـاب تصـادفي يـا حـل معـادلات ديفرانسـيل

به. شود استفاده مي١)SDE(تصادفي  مي صورت كلي مسئله كنترل بهينه تصادفي :باشد صورت زير

�ef 	 @ = ) gh 8�", f, A�H" + W�f�i�, i�
Y

�j
k

Hf = '�". f, A�H" + I�". f, A�HJ l. ". 
f�"�� = f�
mVi, f�i�X = W�f�i�, i�

و�"�Aمتغير وضعيت،�"�fدر رابطه بالا فراينـد براونـي هسـتند�"�Jمتغيـر كنتـرل

(Bertsekas, 2003: 49) .اس و سـازي مـدلت بنابر نوع الگويي كه قرار شـود، تـابع هـدف

و ديگـران. متغيرها، متفاوت خواهند بود در مطالعـه خـود، معادلـه) 2007(موكودم پترسـن

به حركت را در يك مسئله بهينه :اند صورت زير تعريف كرده سازي رفتار بانك

H��"� = ��"�[�LM�"� − NM�H" + I��"�HJ�"�]
و ايــن معادلــه بيــان گر تبعيــت تغييــرات اعطــاي وام از حركــت تصــادفي براونــي اســت

و هزينه وام مي و معين اعطاي وام، تابع تفاضل عايدي .باشد تغييرات غيرتصادفي

___________________________________________________________________________
1. Stochastic Differential Equation (SDE) 
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سـازي ثـروت شخصـي معادلـه در يك مسئله بهينـه) 1973(مرتون اي ديگر در مطالعه

مي حركت را به :كند صورت زير تعريف

HJ�"� = [l�1 − J��J + eJ�J − N]H" + J�JI��"�Hm�"�
وNكل ثروت،Jكه در آن مرتون در مطالعـه. سهم ثروت ريسكي است�Jمصرف

و را به�JوNخود  . متغير وضعيت در نظر گرفته است عنوانبهراJعنوان متغيرهاي كنترل

و در در اين است،گي اين نوع معادله حركتژوي كه داراي بيش از يك متغير كنترل بـوده

.ضريب وارد معادله شده است عنوانبهقسمت تغييرات تصادفي براوني، متغير كنترل 

اي مسـئله) 1973(گذاري اختيـارات، مرتـون اي ديگر با عنوان نظريه عقلايي قيمت در مقاله

مي را با استفاده از مدل بهينه دا يابي تصادفي تعريف هـاي راي سـه متغيـر وضـعيت بـه نـام كند كه

و قيمت اختيارات است كه به :اند صورت زير تعريف شده قيمت سهام، قيمت اوراق قرضه

HG�"� G�"�⁄ = $:�"�H" + I:�"�HJ:�"�
HF�"� F�"�⁄ = $o�"�H" + Io�"�HJo�"�
H��"� = ��"�[$p�"�H" + Ip:�"�HJ:�"� + Ipo�"�HJo�"�]
و نكته مهمي كه در اين مورد وجود دارد اين اسـت كـه مرتـون بـراي تغييـرات قيمـت سـهام

و بـا تعريـف تـابعي ميـاني  قيمت اوراق قرضه معادلات حركت تصادفي مستقل تعريف كرده است

.قيمت اختيارات را استخراج نموده است از تركيب اين دو معادله حركت، معادله حركت

رياضـي عملكـرد بانـك سـازي مـدل كه در مقاله خـود بـه) 1392(و همكاران كيايي

و تابع هدف درجه دوم تشـكيل داده  پرداخته است، مسئله خود را با يك قيد تصادفي خطي

و متغير وضعيت با نوسـانات تصـادف عنوانبهدر اين مطالعه، ميزان تسهيلات. است ي براونـي

و ميزان سپرده متغير كنترل در نظـر گرفتـه شـده اسـت كـه بـا تـوان عنوانبهها پرشي پواسن

.درجه دو در تابع هدف وارد شده است

تصادفي مبتني بر معادلات ديفرانسيل معمـولي اسـت، اساس حل مسئله كنترل بهينه غير

و برنامه براي حـل مسـئله) عادله بلمنم(ريزي پويا سه روش حساب تغييرات، اصل ماكزيمم

و معادلـه كنترل وجود دارد كه از بين اين سه روش، تنها روش سوم يعني برنامه ريـزي پويـا

گونه مسـائل لذا براي حل اين. بلمن قابل استفاده براي حل مسائل كنترل بهينه تصادفي است

).373: 1393پوركاظمي،(شود از معادله بلمن استفاده مي
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ايــن معادلــه. شــود آوردن معادلــه بلمــن از اصــل بهينگــي اســتفاده مــي دســت بــراي بــه

:(Bertsekas, 2003: 55)صورت زير است به

−m��", f� =
�ef
A q8�", f, A� + mR�", f�'�". f, A� +

1
2I

=mrr�", f�s
معادلـه ديفرانسـيل سازي پويـاي تصـادفي كـه معادلـه حركـت آن يـك حل مسائل بهينه

تفـاوت ايـن معادلـه. انجامد تصادفي باشد، در نهايت به يك معادله ديفرانسيل از همين نوع مي

در ديفرانسيل با معادله حركت اين است كه ميزان بهينه متغير كنترل بـر  حسـب متغيـر وضـعيت

اني آسـ ازآنجاكه حل معـادلات ديفرانسـيل تصـادفي بـه. معادله حركت جايگذاري شده است

سازي به منظور حـل عـددي هاي شبيه مقدور نيست، در بسياري از مطالعات كاربردي از روش

از سازي مدلدر).67: 1392،و همكاران كيايي(شود اين معادلات استفاده مي تحقيق حاضـر،

و علمي دست يافت .همه مباني ذكر شده استفاده شده است، تا بتوان به يك الگوي جامع، دقيق

 يابي پوياي تصادفي تجهيز منابع در بانكداري اسلاميل بهينهمد.4

يابي پوياي تصادفي تجهيز منـابع در بانكـداري اسـلامي در اين قسمت از تحقيق به ارائه مدل بهينه

مي. پردازيم مي يـابي پويـاي تصـادفي بـراي توضـيح عملكـرد توان يك مدل بهينـه بر اين مبنا كه

م نابع ارائه كرد، به اين صورت كه بتوان مسير بهينه تجهيـز منـابع را بانك اسلامي در بخش تجهيز

و عملكرد بانك را منطبق با آن تنظيم كرد يهـاتي ـكه فعال آنجااز.در هر لحظه از زمان مشخص

پ تع باشد،يم وستهيبانك در طول زمان سـازي بهينـههياز نظر انواع سپرده،نهيبه زانيمنييبه منظور

در مـدلي كـه در ادامـه بـه بيـان آن مـي. شده استاستفادهايپو وستهيپيتصادف پـردازيم تـاكنون

و داراي نوآوري هاي مخصوص به خود اسـت بـه نحـوي كـه قابليـت ادبيات داخلي مطرح نشده

.تبيين عملكرد يك بانك اسلامي در بخش تجهيز منابع را با حداكثر دقت داشته باشد

و اجزاي تشكيل.1-4  دهنده مدل معرفي ساختار

و:درآمدها و خـدماتي در بخـش پـولي درآمـدهاي بانـك شـامل درآمـدهاي كـارمزدي

به الوكاله در بخش سرمايه حق مييصورت زير تعي اي است، كه :شودن

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

و مدل  385 _________________ ... سازي ارزيابي تجهيز منابع در بانكداري بدون رباي ايران

it"e�	8 NtE
: B� + LO;�"� + LvwKx�"� + Lv�yK�z�"� + Lv�{K�|�"� )1(

هـاي سـپردهKxسرمايه بانك،;درآمد حاصل از ارائه خدمات بانكي،�Bكه در آن

بـازدهي هايي اختصـاص يافتـه درزمينـه عقـود بـا سپرده K�zيافته در زمينه قرض، اختصاص

و  و يافته در زمينه عقود مشـاركتي مـي هاي اختصاص سپرده |�Kثابت نـرخ سـوديLOباشـد

به است كه از به مي كارگيري سرمايه الحسـنه، كارمزد ارائه خـدمات قـرضLvwآيد، دست

Lv�y و هــا در عقــود بــا كــارگيري ســپرده الوكالــه بــه حــق الوكالــه حــق}�Lvبــازدهي ثابــت

.ها در عقود مشاركتي است كارگيري سپرده به

و هزينـه هـاي بانـك بـه دو بخـش هزينـهههزينـ:ها هزينه هـاي نهادهـاي هـاي خـود بانـك

2داراي يك فرم درجـهtهاي خود بانك در زمان هزينه. شود زيرمجموعه بانك تقسيم مي

و بخش سـرمايه سپرده(ها از ميزان كل سپرده و هزينـه مـي) اي بانـك هاي بخش پولي باشـد

م عنوانبهنهادهاي زيرمجموعه بانك هم  در نتيجـه. شـود تغير جـدا در نظـر گرفتـه مـي يك

به هزينه بانك را مي :صورت زير نشان داد توان

;tl"	t'	"ℎ
	Fe ~�"� = e� + e�K�"� + e=K=�"� + NxKx�"� +
N�zK�z�"� + N�|K�|�"� (2)

هـاي هزينـه نهـايي تخصـيص سـپردهNx، هـاي بانـك مجموع كل سپردهKكه در آن

با هزينه نهايي تخصيص سپرده N�zالحسنه، قرض  نهـايي هزينـه |�Nبازدهي ثابت، هاي عقود

,�e]و هاي مشـاركتي تخصيص سپرده e�, e=]اي بانـك بـردار پارامترهـاي سـاختار هزينـه

معمولاً بـراي فعاليـت، است دليل وجود صرفه به مقياسبه2در نظر گرفتن فرم درجه . است

و نرم هاي سخت هزينه بانك بنـابراين بـا،مـورد نيـاز اسـت در ابتـدا افزاري يكسـاني افزاري

اما از يك سطح مشـخص بـه. خواهد داشتهزينه نهايي شكل نزولي،افزايش ميزان سپرده

ماننـد،هـا در بانـك هاي بيشتر به منظور ارتقـاي زيرسـاخت نياز به هزينه،سپرده بعد، جذب

شـود باعـث مـي كه اين امر افزارهاي مورد استفاده را دارد افزايش تعداد شعب يا ارتقاي نرم

و هزينه نهـايي صـعودي شـود  ). 1392:112،و همكـاران كيـايي(افزايش هزينه، فزاينده باشد

ت تفكيك هزينه اي تخصـيص ها نيز به اين دليل است كـه سـاختار هزينـه خصيص سپردههاي

.متفاوت از يكديگر است انواع سپرده كاملاً
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هـا در هـر لحظـه از زمـان،ن بـودن مصـرف سـپرده

بـه ايـن صـورت. كنـدك فرايند تصادفي تبعيت مي

تـوانيم براسـاس عقـد وكالـت در قـرض باشـد، مـي

HKx�"� Kx�"�⁄ = V�vw� − NxXH" + Ivw�"
K�z وK�|�"صورت زير بيان نماييم را نيز به�:

HK�z�"� K�z�"�⁄ = ��v�y� − N�z� H" + Iv�y�
HK�|�"� K�|�"�⁄ = V�v�{� − N�|XH" + Iv�{�"

Kيعنـي تـابعي از سـه نـوع سـپرده فـوق�Kx�"�،

: هاي بانك داريم براي كل سپرده" زمان

K�"� = WV", Kx�"�, K�z�"�, K�|�"� X
و قضـيه ايتـو  ;Allen, 2007: 95) تصـادفي كلـي

HK�"� =
K�"� �$v�"�H" + Ivvw�"�HJvw�"� + Ivv�y�"�

 ,Hanson)شـوندب به صورت زيـر تعريـف مـي

 

D�t�σ����t� = σ��D�F��

D�t�σ�����t� = σ���D��F���

D�t�σ�����t� = σ���D��F���

386 ___________________________

با توجه به غير متعين:متغيرهاي وضعيت

تغييرات در هر يك از انواع سپرده، از يك

ب ميزان سپرده پـس�"�Kxه اگرك انـداز

:صورت زير بيان كنيم تغييرات آن را به

"�HJvw�"� )3(

�"�توانيم تغييرات بر اين اساس مي
�"�HJv�y�"� (4)

"�HJv�{�"� (5)

�"�هـاي بانـك مجموع كل سـپرده
K�z�tو�K�|�"ز نحويبه. است� كه در

)6(

گيـري اس ديفرانسيلدر نتيجه براس

Tsay, 2002: 228) خواهيم داشت:

HJv�y�"� + Ivv�{�"�HJv�{�"�� (7)

ديفرانسيلي فوق ضرايب در معادله

2007: 304):

(8)

(9)

(10)

(11)
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و چهـارم هـم "Hب  ترتيـب بـه، عبارت دوم، سـوم

به اين ترتيب معادلـه ديفرانسـيل تصـادفي كـل.باشند

و ديفرانسيل تصادفي انواع سپرده هاست با ذكـر جزئيـات

هـا براسـاس روابـط مقـادير ميـانگين انتظـاري سـپرده

:صورت زير بيان كنيم ها را به ديفرانسيل تصادفي كل سپرده

HK�"� = �V�vw� − NxXKx�"� + ��v�y
� − N�z�

IvwKx�"�HJvw�"� + Iv�yK�z�"�HJv�y�"� +
و درآمد ناشي از ارائه خدمات بانـك  سرمايه بانك

: تعريف شده است

Kx�"� = %�"� K�"�
K�z�"� = ��"� K�"�
K�|�"� = ��"� K�"�
;�"� = 
	K�"�
B� = �	K�"�

، وكالت در عقود با هاي وكالت در قرض سهم سپرده

عنـوان تـوان بـه اين سه را مـي. باشند ها مي كل سپرده

 كه تغيير اين سه متغير مستقيماً در سـوددهي بانـك

ير دهند تبليغـات توانند اين سه متغير را تغيي كه مي

تواند بـراي بـالاتر بـردن سـهم صورت كه بانك مي

هاي آن سپرده اقدام كرده يا مقادير حاصـل جذابيت

اكنـون بـا توجـه بـه.كـار گيـردع خاص از سپرده به

به 18ه :صورت زير بازنويسي كنيم را

ارزيابي تجهيز منابع در بانكداري بدون رباي

ببه اين صورت كه عبارت اول ضري

باش مي}�HJvوHJvw،HJv�y	ضريب

ها كه مستخرج از سه معادله ديفرانس سپرده

مي ضرايب به جايگزين كردنبا.آيد دست

توانيم معادله نهايي ديفرانس سوم تا پنجم، مي

�K�z�"� + V�v�{
� − N�|XK�|�"��H" +

Iv�{K�|�"�HJv�{�"� (12)

س رابطه انواع سپرده:روابط ساختاري ها،

به با كل سپرده صورت زير تعر هاي بانك

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

ترتيب سه به�و�،%در اين روابط

ك و وكالت در مشاركت از بازدهي ثابت

متغير كنترل در مدل مدنظر قرار داد چرا

و اصليأت ترين عواملي ثيرگذار خواهد بود

و سپرده وكالت عام است ص. بانك به اين

ج يك نوع خاص از سپرده نسبت به تبليغ

از سپرده وكالت عام را در جهت آن نوع

توانيم معادلهمي17تا13دلات شماره معا

(18)
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90، شماره24سال/ ___________ ________________________________ 388

 يابي پوياي تصادفي تجهيز منابع تشكيل مسئله بهينه.2-4

تابع هدف بانك مانند هر مؤسسه خصوصي ديگر، حداكثر نمودن ارزش فعلي خالص سـود

و هزينه بانك به ايـن مسـئله سـه قيـد. آيـد مـي دست است كه از تفاضل ارزش فعلي درآمد

تصادفي دارد كه شامل معادله ديفرانسيل تصادفي سه نوع سپرده ذكـر شـده در مـدل، يعنـي 

Kx�"�،K�z�"و�K�|�"صــورت) 1973(مشــابه همــين كــار توســط مرتــون. باشــد مــي�

نظريـه بـه ايـن صـورت كـه مرتـون در فصـل هشـتم كتـاب خـود بـا عنـوان. يرفته اسـتذپ

به قيمت و اختيارات را صورت گذاري عقلايي اختيارات، تغيير در قيمت سهام، اوراق قرضه

يك معادله ديفرانسيل تصادفي بيـان كـرده كـه تغييـرات قيمـت اختيـارات در آن، تـابعي از 

و اوراق قرضه است يـابي تـوانيم مسـئله بهينـه با اين توضـيحات مـي. تغييرات قيمت در سهام

بهپوياي تصا :صورت زير بيان نماييم دفي موردنظرمان را

)19(

نرخ تنزيل استفاده شده بـراي محاسـبه ارزش حـال سـودهاي آينـده بانـك>كه در آن

سـازي تصـادفي بـالا داراي سـه متغيـر اي كه وجود دارد اين است كـه مسـئله بهينـه نكته. است

عنـوان يـك است كه معادله ديفرانسيل تصادفي هر يك به�"�|�Kو�"�Kx�"�،K�zوضعيت 

دارد، سـازي فـوق وجـود نكتـه مهمـي كـه در مسـئله بهينـه.قيد تصادفي در مدل وارد شده است

و هاي بانك در الگـوي پيشـنهادي بـراي درآمـد مسئله فاقد تابع انتهايي است؛ زيرا محاسبه هـا

هـاي اقتصـاديو ميـزان قطعـي سـودآوري طـرح ها در هر لحظه از زمان، مشخص بـوده هزينه

بانك در پايان دوره تأثيري بر ميزان سود بانك ندارد چرا كه ايـن سـودها متعلـق بـه مـوكلان 

و بانك ميزان مشخصحقمي) صاحبان سپرده(بانك  انگيـزه. كنـد الوكاله خود را برداشتمي باشد

و جذب بيشتر سپرده بانك براي سودآوري بيشتر در الگوي حاضر، رضايت مشتر .استيان
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و مدل  389 _________________ ... سازيي ايران

وجـود چنـد متغيـر كنتـرل،. سه متغير وضـعيت اسـت

 افزايش تعداد متغيرهاي وضعيت، كار را بـراي محاسـبه

دن مـدل هاي مهم تحقيق حاضر، ساده كـرز نوآوري

ن صورت كه با تعريف يك تـابع ميـاني، شـامل سـه

نماييم كه اطلاعـات موجـود در ايـن كلي تعريف مي

ايـم بـا حفـظ اطلاعـاتدر ايـن صـورت مـا توانسـته

.ا يك متغير وضعيت تبديل كنيم

و استفاده از معادلـه قيـد مسـئله، عنـوان بـه)18( گرفته

به)19( معادله :صورت زير بازنويسي كنيم را

اضافه شده اسـت كـه بيـانگر سـهم�"��و�"��،%

و تغيير آنها با استفاده از ابـزار  با كنترل اين سه متغير

ميـزان سـودآوري خـود راي وكالت عـام، مسـتقيماً

و در مسئله تخصيص ثروت شخصي  در كتاب خود

هاي جنبي، سهمي از ثروت را كـه بـه صـورت زمينه

متغير كنترل در نظر گرفته است كه مشابه كـارين

.ايم كنترل انجام داده

 تصادفي تجهيز منابع

 كنترل بهينه پوياي تصادفي است، براي حل آن بايـد از

نگارنده بـا رجـوع بـه روش. معادله بلمن، استفاده كرد

 

ارزيابي تجهيز منابع در بانكداري بدون رباي

س)19(مدل معرفي شده در معادله با

خيلي مدل را پيچيده نخواهد كرد، اما افزا

ميو حل مدل بسيار سخت يكي از.ندك تر

به اين. باشد با حفظ اطلاعات اصلي آن مي

ك متغير وضعيت مسئله، يك متغير وضعيت

د. سه متغير وضعيت را در خود داشته باشد

آ تر بان را به يك مسئله سادهاصلي مسئله،

هاي انجام گر سازي با توجه به ساده

سازي تصادفي در مع توانيم مسئله بهينه مي

(20)

ك �"�%نترل در اين مسئله، سه متغير
مي. هاست هر يك از سپرده تواند با بانك

و سپرده هاي در اختيار خود مانند تبليغات

و شوارتز. تغيير دهد د) 2012(كامين هم

و سرمايه ز بين مصرف جاري گذاري در

عنوابهرا،دارايي ريسكي اختصاص يافته

ك است كه ما در اينجا در مورد متغيرهاي

يابي پوياي حل مسئله بهينه.3-4

با توجه به اينكه مسئله تحقيق از نوع كنتر

به روش برنامه و كارگيري معاد ريزي پويا
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 بهينگـي، معادلـه بلمـن متناسـب بـا مسـئله فـوق را

هـاي براونـي را بـا هـم نشـانب همبسـتگي حركـت

.�t' جـايگزيني عبـارات معـادل f, A�،I��t. f, A�،

ــه ــه بلمــن)22( بلمــن ذكــر شــده در معادل ــه معادل ، ب

تـر منظور سادهبه( صورت زير است خواهيم يافت كه به

:) تصادفي برابر صفر در نظر گرفته شده است

ت به متغيرهاي كنترل ماكزيمم باشد، بايـد از رابطـه

و مقـادير و آنهـا را برابـر صـفر قـرار دهـيم  گرفتـه

با جايگزيني مقدار بهينـه متغيرهـاي كنتـرل.ن كنيم

پوركـاظمي،( بـا اسـتفاده از روش ضـرايب نـامعين

مي صورت زير به متغيرهاي كنترل به :آيند دست

%∗ = ��w	������Ow�����w�
=��v��w�

+ ��w�� Ow
��w�

�∗ = ���y	������O�y������y
�

=��v���y
� + ���y�

� O�y
���y
�

�∗ = ���{	������O�{������{
�

=��v���{
� + ���{�

� O�{
���{
�

و بـا ه متغيرهاي كنترل در معادله ديفرانسيل حركت

را در هـر لحظـه از�"�K بهينـه متغيـر وضـعيت يعنـي

 

390 ___________________________

ا و اسـتفاده ز اصـلاستخراج معادله بلمن

: صورت زير استخراج نموده است به

(21)

ضـريب <=\و <�\، =�\كه در آن

و جـ. دهـد مي بـا قـرار دادن تـابع اصـلي

I=�t. f, Aو�I>�t. f, Aــه بلم� در معادل

متناسب با مسئله نهايي تحقيق دست خواه

ت شدن مدل، ضريب همبستگي متغيرهاي

)22(

صورتي كه بخواهيم مسئله نسبت در

يئ ـفوق نسبت به اين متغيرها، مشـتق جز

جايگزين)23(دست آمده را در معادله به

و حل اين معادلـه)23(در معادله بلمن ،

و بهينه متغيره)452: 1393 ، مقادير نهايي

(23)

(24)

(25)

در نهايت با جايگذاري مقادير بهينه

توانيم مقدار بهين استفاده از فرمول ايتو مي
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و مدل  391 _________________ ... سازيي ايران

(Hanson, .اي كه در مـورد معادلـه حركـت وجـود كتهن

ك نوع حركت براوني، شامل سه نوع حركت براوني

در اكثـر.ن نـوع از معادلـه، دوبـاره اسـتخراج كـرد

و صـرفاً بـه بيـان دقيقـي بـراي ايـن مـوارد ذكـر نشـده

(Tsay, 2002.به همين جهـت بـا محاسـبات نگارنـده

: است
H� = �W_" + W_f	% + 1/2	W_ff	[I_1^2 +
W_f	[I_1	HJ_1 + I_2	HJ_2 + I_3	HJ_3	]

:صورت زير باشد صورت كلي معادله حركت به
HK
K = T%H" + I�HJvw + I=HJv�y + I>HJ
 تشكيل فرمول ايتو براساس اين تابع، جواب معادلـه

K∗ = K�
��	
�
� ���������¡�¢�����£�w���£��y�

دست آمده از معـادلات به<σو=α،σ�،σر معادل

.له يعني مقدار سپرده بانك دست يابيمئعيت مسض

I� = ��
�w	������Ow�����w�

=��v��w�
+ ��w�� Ow

��w�
�

I= = ¤�
��y	������O�y������y

�

=��v���y
+ ���y�

� O�y
���y

¥

I> = ��
��{	������O�{������{

�

=��v���{
+ ���{�

� O�{
���{

�

ارزيابي تجهيز منابع در بانكداري بدون رباي

(nson, 2007: 250دست آوريم زمان به

ب جاي يكهدارد اين است كه اين معادله

است، لذا بايـد فرمـول ايتـو را بـراي ايـن

و دقيق كتاب هاي مرجع فرمـول مشـخص

:02اند برداري اكتفا نموده صورت 242)

به اين فرمول به دست آمده اس صورت زير
I_2^2 + I_3^2	]	�H" +

(26)

ص)20(طبق معادله براين اساس اگر ،

Jv�{Z
�با تعريف = W�", f� = � K و

به ديفرانسيل به مي صورت زير :آيد دست
��¡£��{  (27)

در مرحله آخر با جايگذاري مقادير

مي28تا 25 توانيم به مسير بهينه متغير وض،
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 سازي مدل شبيه.5
بهبا توجه به اينكه الگوي پيشنهادي تحق به يق، و هـيچ صورت عملياتي كار گرفته نشده است

و  مورد عملي مشابهي نيز يافت نشد، لذا تعيين مقدار عـددي پارامترهـاي موجـود در مسـئله

و كنترل به از. صورت واقعي ممكـن نيسـت تعيين مسير بهينه متغيرهاي وضعيت كـه آنجـا امـا

و كنتـرل اسـت، بـه ايـن ثمره اصلي مدل ارائه شده، استخراج مسير بهينه متغي رهاي وضعيت

هاي بانكي موجود در الگوي بانكداري بدون رباي ايران، سـعي شـده منظور با توجه به داده

و براساس اين پارامترها، اقدام بـه  است پارامترهاي موجود در مدل تحقيق تقريب زده شوند

عـ حداقل فايده ايـن شـبيه. سازي عددي در اين مورد نماييم شبيه كـارگيري ددي، بـه سـازي

و نحوه انجـام تحليـل حساسـيت اسـت  هـا بـراي تخمـين نحـوه اسـتفاده از داده. عملي مدل

و تطابق داده مي ها با بخش پارامترها براساس شباهت به اين صـورت. باشد هاي مختلف مدل

هاي بانك رسالت، براي تخمين پارامترهـاي كه براي تخمين پارامترهاي بخش پولي از داده

و براي تخمين پارامترهاي بخـش) ملت(هاي تجاري هاي بانك بازدهي ثابت، از دادهبخش 

و معـدن(هاي تخصصي هاي بانك بازدهي متغير از داده . اسـتفاده شـده اسـت) بانك صنعت

و مقدار عددي آنها بيان شده استادر جدول زير پار .مترها

 مقادير عددي پارامترهاي مورد استفاده در مدل.2جدول
نام پارامترمقدارنام پارامترمقدار

0057/0c�18/0σ��
0045/0c��18/0σ���
0055/0c��19/0σ���
0125/0π��

§0017/0r��

015/0π���
§0025/0r���

0175/0π���
§0025/0r���

0047/0r¨0024/0a�
0902/0θ59/6E-11a=
0144/0β0004/0∆

5.46E-09A=75/0A�
 همان:مأخذ
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 تعيين مسير بهينه متغيرهاي مدل.1-5

حال كه مقادير عددي پارامتر مدل تحقيق تعيين شدند، نوبت به تعيين مسير بهينـه متغيرهـاي

و كنتــرل مــي و اصــلي. رســد وضــعيت م اولــين تغيــري كــه بــه تعيــين مســير بهينــه آن تــرين

به به�D�tمعادله نهايي تغييرات. است�D�tپردازيم، مي :دست آمد صورت زير

ـ مارويامـا براساس رابطـه فـوق از روش شـبيه�D�tبراي تعيين مسير بهينه سـازي اولـر

تص كلي بر اساس اين روش اگر صورت. كنيم استفاده مي به شكل را ادفي معادله ديفرانسيل

:گيريمبزير در نظر 
dx = α�t. x�dt + σ�t. x�dw 

:شودميتقريب زده زيربه صورتxمتغير

x¬��= x¬ + α�t¬. x¬�∆t + σ�t¬. x¬�∆w¬
تـوان متناسـب بـا مـدل تحقيـق با توجه به معادله ديفرانسيلي مـدل، رابطـه فـوق را مـي

:صورت زير نوشت به
D¬��= D¬ + α�t¬. D¬�∆t + σ��t¬. D¬�∆w¬ + σ=�t¬. D¬�∆w¬ +
σ>�t¬. D¬�∆w¬
با جايگذاري مقـادير عـددي پارامترهـا، بـه رابطـه نهـايي جهـت تعيـين مسـير بهينـه دسـت

ـ ماروياما بايد فرايندهاي وينر به اين منظور طبق روش شبيه. يابيم مي درهب ـسازي اولر طـور مجـزا

و با استفاده از آنها مسير بهينه بازه مي به�D�tهاي زماني كوچك ساخته شوند مقـدار. آيـد دست

و بـازه 100را برابرDاوليه  گيـريم را در نظـر مـي) معـادل يـك سـال(اي اي دوازده دوره ميليارد
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�t = 1,… به تر، بازه زماني شبيه براي تقريب دقيق.�	يعني	12, N سازي را = زيـر بـازه 4096

t∆كنيم در نتيجه تقسيم مي = را از توزيع نرمال بـا ميـانگين¬w∆ مقادير. خواهد بود 00024.

و واريـانس  رابطـه بـا اسـتفاده از اعـداد تصـادفي از توزيـع نرمـال اسـتاندارد براسـاسو t∆ صفر

∆w¬ = √∆t × N�0,1مي شبيه� را�tدر زمـانDدينـافر مقـدار اگر ترتيبيناهب. نيمك سازي

kيند در زماناداشته باشيم، مقدار فر + k براي 1 = 1: N ميبه هـاي سازي تمام شبيه. آيد دست

مسـير بهينـه سـپرده در طـول. است انجام شده Matlabافزار انجام شده در تحقيق با استفاده از نرم

:استدر شكل زير مشخص) سالهيك(ماهه12يك دوره 

ب.1نمودار  هاي بانك هينه سپردهمسير

تـوانيم مسـير بهينـه متغيرهـاي با مشخص شدن مسير بهينـه متغيـر وضـعيت، اكنـون مـي

و با استخراج ايـن سـهم. كنترل، يعني سهم بهينه هر يك از انواع سپرده را استخراج كنيم هـا

را تـوان مسـير زمـاني بهينـه هـر يـك از انـواع ضرب آنها در مقدار بهينه سپرده، مـي  سـپرده

و نمودار مربوط به آنها در ادامه آمده است به .دست آورد كه فرمول

Kx = Lvw − �1 + ���Nx + ���vw
2�=Ivw=

+ �vw − Nx
Ivw=

K�"�

K�z =
Lv�y − �1 + ���N�z + ���v�y�

2�=Iv�y= +
�v�y	� N�z
Iv�y= K�"�

K�| =
Lv�{ − �1 + ���N�| + ���v�{�

2�=Iv�{= + �v�{	� N�|
Iv�{= K�"�
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ب.2نمودار  هينه انواع مختلف سپردهمسير

 تحليل حساسيت تغيير پارامترهاي مدل.2-5

و سپرده بانـك بـه؛پارامتر موجود در مدل تحقيق مسير بهينه18يك از با تغيير هر طـور كـل

به هريك از انواع سپرده نمونـه چنـد عنوانبهدر اين قسمت. طور خاص تغيير خواهد كرد ها

مي پارامتر مهم را تغيير و نتايج حاصله را مورد بررسي قرار در. دهـيم داده ايـن نـوع تحليـل

و مثمرثمرتـرين تغييـرات  و انجام بهتـرين ايجاد نگرش صحيح نسبت به عملكرد بهينه بانك

و نتيجه .بخش خواهد بود در عملكرد بانك، بسيار مهم

و افزايش بازدهي سپرده.1-2-5 با كاهش هزينه ازدهيبـ هاي وكالت در عقود
 متغير

ميهريك از نهادهاي زير هـاي اقتصـادي خـود توانند با مديريت بهتر فعاليت مجموعه بانك

و افزايش بازدهي سپرده از هـاي بـه نسبت به كاهش هزينه كـار گرفتـه شـده، سـهم خـود را

حق سپرده و و در مرحله بعد نسبت به افزايش كارمزد الوكاله اقـدام هاي بانك افزايش دهند

3در اين قسمت بـه ترتيبـي كـه در جـدول.و در نتيجه باعث افزايش سود بانك شوندكنند 

و نتايج بررسي مي .شود نمايش داده شده نسبت به تغيير پارامترهاي مربوطه اقدام كرده
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و بازدهي سپرده.3جدول  هاي بازدهي متغير مقدار تغيير هزينه

 نام پارامتر مقدار قديم مقدار جديد درصد تغيير

��00495/00055/0c درصد كاهش 10
�01925/00175/0π درصد افزايش 10��

§

.همان:مأخذ

به10گونه كه در جدول فوق پيداست، به ميزان همان هـاي كارگيري سپرده درصد از هزينه

و به ميزان با .ايم ها اضافه كرده درصد به بازدهي اين نوع سپرده10بازدهي متغير كاهش

و بعد از تغييرات مسير بهينه سپرده.3نمودار  هاي بانك قبل

. چــين، مســير بهينــه ســپرده، بعــد از تغييــر پارامترهاســت در نمــودار بــالا منحنــي خــط

ا همان در ادامـه. منحني اوليه قرار داردزگونه كه در نمودار مشخص است اين منحني بالاتر

كه4نمودار  مي متغيراثر تغيير در پارامترها، روي سپرده بازدهي ارائه شده است .دهد را نشان
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و ميزان تفاوت.4نمودار و بعد از تغييرات  مسير بهينه سپرده بازدهي متغير قبل

با نمودار بازدهي متغير در دو حالت را نشان بالا سمت چپ، كه فقط مسير بهينه سپرده

. بهينـه ايـن نـوع سـپرده بعـد از تغييـر پارامترهاسـت دهد، بيانگر تفـاوت تغييـر در مسـير مي

. دهـد سـمت راسـت اخـتلاف ايـن نـوع سـپرده را در دو حالـت نشـان مـي نمـودار همچنين

طور كه مشخص است با گذشت زمان، اختلاف بين دو مسير ناشي از تغييـر در جهـت همان

.يابد بهبود عملكرد افزايش مي

ت وريآيكي از نو يـابي پويـاي تصـادفي بـا چنـد مدل بهينهشكيل هاي مهم اين تحقيق،

و نبـود الگوهـاي مشـابه، كمتـر دليل وجود پيچيدگي متغير وضعيت است كه به هـاي متعـدد

و در كتاب هـاي به بيان فرمـول هاي مربوطه نيز صرفاً مورد استفاده محققان قرار گرفته است

و وارد جز در اين مقاله با تعريف سه متغيـر.اند گونه مسائل نشده يات اينئبرداري اكتفا شده

ايم همـه اطلاعـات مـورد وضعيت جدا با فرايندهاي تصادفي براوني مختص به خود، توانسته

و حداكثر دقت را در تحليل نتـايج بـه  در الگـوي ارائـه. دسـت آوريـم نياز را در مسئله وارد

م و مسـير سسه مالي ديگر حداكثرؤشده، بانك مانند هر بهينـه متغيرهـاي كننـده سـود اسـت

و وضعيت نيز طوري استخراج شده .اند كه بانك را به حداكثر سود برسانند كنترل

الگوي پيشنهادي تحقيق طوري طراحي شده است كه هم پاسـخگوي نيازهـاي واقعـي

و در عـين حـال نيـازي بـه  و هـم تطـابق صددرصـدي بـا شـرع را داشـته باشـد جامعه باشـد
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و استفاده از حيل صوري در. هاي شرعي براي اجراي آن نباشـدهسازي درآمـد اصـلي بانـك

و حق و شـفاف دسـت مـي الوكاله بـه اين الگو از دريافت كارمزد آيـد كـه از قبـل مشـخص

و بانـك. است و شـفاف اسـت و بانك، همه چيز از قبل مشخص درواقع در قرارداد مشتري

و طبق شرايط اقتصاد كلان و وضع بازار، ميـزان خود را درگير تعهدات اضافه نكرده جامعه

مي سود سپرده و به آنها پرداخت در اين مدل انگيزه بانك بـراي كسـب. شود گذاران تعيين

و جـذب  و ارائه سود بالاتر به مشتريان، كسب عملكرد بهتر نسبت بـه رقبـا سودآوري بيشتر

و هـاي بانـك، طبيعتـاً ميـزان مشتريان بيشتر است چرا كه با افـزايش مقـدار سـپرده  كـارمزد

مي حق و ميزان سودآوري بانك را افزايش بـا توجـه. دهد الوكاله بيشتري نصيب بانك شده

و براساس واقعيت هـاي اقتصـادي جامعـه اقـدام بـه فعاليـت به اينكه بانك در شرايط رقابتي

مي مي و با آنها رقابت نمايد تواند در كشورهاي غير كند، اين الگو .اسلامي نيز اجرا

و نتيجه جمع.6  گيري بندي

و يكي از تفاوت و بنيادين بانكداري اسلامي با بانكداري متعارف، حـذف بهـره هاي اساسي

و شرايط ورود اين عقود با ويژگي. هاي بانك است جايگزيني عقود تخصصي در فعاليت ها

و  و پيچيـدگي در طراحـي الگـو عملي مختص به خود، منجر به ايجـاد يـك نـوع دشـواري

عملكـرد بانـك در قالـب يـك سـازي مدلبه همين دليل. رياضي آن شده استيساز مدل

و كارهـاي انجـام الگوي اسلامي با بيان همه ويژگي هاي آن، تاكنون صورت نگرفتـه اسـت

و ناقص است يكي از نتـايج مهـم تحقيـق حاضـر، طراحـي. شده در اين زمينه بسيار محدود

در بخـش تجهيـز منـابع بانكـداري اسـلامي هـاي لازم يك مدل رياضي با درج همه ويژگي

و وضـعيت اسـت مي طبيعتـاً تشـكيل مسـئله. باشد كه نتيجه آن وجود چنـدين متغيـر كنتـرل

رياضي، به تنهايي مفيد فايده نخواهد بود، بلكه طراحي مدل زماني ارزشمند است كـه قابـل 

و. حل باشد و تعريـف خوشبختانه در تحقيق حاضر بـا اسـتفاده از محاسـبات پيچيـده دقيـق

و وضـعيت براسـاس پارامترهـاي موجـود،  توابع مياني، مقـدار بهينـه همـه متغيرهـاي كنتـرل

و بـراي بـه  دسـت آوردن مقـادير عـددي ايـن متغيرهـا كـافي اسـت براسـاس مشخص شـده

.دنياي واقعي، اين پارامترها استخراج شوند عملكرد بانك در
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ورود بـه مسـئله. اي بـودن آن اسـتهيكي ديگر از نتايج مهـم تحقيـق، ويژگـي توسـع

و تحقيـق سازي مدل و ناقص بوده عملكرد بانكداري اسلامي در مجامع علمي بسيار محدود

و راهبردي براي تحقيقات آتي باشد حاضر مي در تحقيق حاضر، برخلاف. تواند منبعي مهم

ب ا سازي مدلجايهتحقيقات قبلي، ز بانكـداري عملكرد فعلي بانكـداري، عملكـرد الگـويي

شده است كه در آن اشكالات اساسي الگوي فعلي بانكداري بـدون ربـا سازي مدلاسلامي

.رساند مرتفع شده است كه اين امر كاربردي بودن مدل را مي

 سـازي مـدل شود كه تحقيق حاضر يـك نقطـه شـروع در زمينـه در انتها خاطر نشان مي

تـر محققان به اين عرصـه، ايـن الگـو كامـل يقيناً با ورود ديگر. رياضي عملكرد بانك است

و رفع مي و ايرادهاي احتمالي آن مشخص و شده ميدرشود عنـوان الگـوي تواند بـه نهايت

و  و مترقي مورد استفاده سيستم بانكي كشور عزيزمان قرار گيرد از عنوانبهجديد يك نماد

شراسلامي در ديگر كشورها نيز الگوبرداـ تمدن غني ايراني  .ودي
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و مĤخذ  منابع

و ابوالحسني هستياني، علي.1 ، فصلنامه علمـي»چيستي پول در اقتصاد اسلامي«). 1391(ران همكااصغر

ش اقتصاد اسلاميو پژوهشي .48، سال دوازدهم،

.انتشارات ساجد تهران،،بررسي حقوقي تأثير تورم در بازپرداخت ديون.)1377( باطني، محمد.2

بي بيد.3 و افشـاي اطلاعـات بانـك«). 1390(ژن آباد، مقررات پيشنهادي براي شفافيت مـالي حكمرانـي

و اقتصاد، ماهنامه»راستين ش بانك ،117.

آن بهينه). 1393(پوركاظمي، محمدحسين.4 و كاربردهاي ، چاپ اول، تهران، سازي پويا، كنترل بهينه

.انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي

و مقايسـه آن بـا نظـام سـرمايه ). 1379(توتونچيان، ايرج.5 و بانكداري اسـلامي ، چـاپ اول، داري پول

م .سسه فرهنگي هنري توانگرانؤتهران، انتشارات

(سي.چيانگ، آلفا.6 وه، ترجميابي پويا اصول بهينه). 1387. اهرابـي، چـاپ فريـدون عبـاس شـاكري

.ي، انتشارات دانشگاه علامه طباطبائاول، تهران

س.7 و پايـداري«). 1392(عقيليدحسيني، بـا تأكيـد بـر(تحليل اثرات نرخ بهره پولي مثبت بر بهينگـي

پس مدل و محمـد واعـظ، پايان»)انداز احتياطي هاي نامه دكتري به راهنمايي رحـيم دلالـي اصـفهاني

و اقتصاد دانشگاه اصفهان .برزاني، دانشكده علوم اداري

قمهنشر الفقاههمؤسس،هالفقاه مصباح). 1377(سيدابوالقاسم خويي،.8 .، چاپ اول،

و.9 و بانكداري). 1389(صمصامي حسين داودي، پرويز .دانشگاه شهيد بهشتي، تهران،اقتصاد پول

و محمدجواد محققداو. 10 ـ پژوهشـي»بانكـداري محـدود«). 1387(نيا دي، پرويز ، دوفصـلنامه علمـي

ش جستارهاي اقتصادي .10، سال پنجم،

ور. 11 و بهينه«). 1391(مقدم حسنيرفيع ضايي، محسن كننـده در اقتصـاد سازي رفتار مصـرف بررسي

شهاي اقتصادي ايران پژوهش،»ريزي پويا مي با استفاده از تكنيك برنامهلااس ،51.

در تحليل مقايسه«). 1389(سيفلو، سجاد. 12 و مشـاركتي اي قابليت تجهيز منابع مالي از طريق وكـالتي

و ارائه الگوي جديد براي بانكداري ايراننظا نامه دوره كارشناسي ارشد،، پايان»م بانكداري بدون ربا

و اقتصاد، دانشگاه امام صادق  ).ع(رشته معارف اسلامي

بيـروت، داراحيـاء،اولچـاپ، الموافقات في اصـول الشـريعه).ق1422( شاطبي، ابراهيم بن موسي. 13

.التراث العربي
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و ساخت شناسايي زير«). 1386(عليرضا،شيراني. 14 عوامل كليدي موفقيـت هاي توسعه بازارهاي مالي

تهران، مؤسسه، مجموعه مقالات هجدهمين همايش بانكداري اسلامي،»درصنعت بانكداري اسلامي

.عالي بانكداري

و حسين محسني. 15 ا بايسته«). 1392(صادقي شاهداني، مهدي ـلگوي اسـلامي هاي نظام مالي اسلامي در

ش، مطالعات اقتصاد اسلاميپژوهشيـ دوفصلنامه علمي،»ايراني پيشرفت .10، پياپي2سال پنجم،

و محسـن كشــاورز. 16 در«.)1394(عليـزاده، اميرخــادم، محمدحسـين پوركــاظمي كـاربرد رياضــيات

و محدوديتلااقتصاد اس ، سـالميلااد اس ـمطالعـات اقتص ـپژوهشـيـ دوفصلنامه علمي،»ها مي؛ مزايا

ش .15، پياپي1هشتم،

بررسي حقوقي، چارچوب قانون عمليات بانكي بدون ربا مصوب شـهريور«). 1376(محمود كاشاني، سيد. 17

.، تهران، مؤسسه عالي بانكداري ايرانمجموعه مقالات هشتمين همايش بانكداري اسلامي،»1362

و. 18 عم«). 1392( همكــارانكيــايي، حســن و بانكــداري مقايســه لكــرد بهينــه در بانكــداري اســلامي

ـ انتشـار: متعارف و پژوهشـي»استفاده از فرايند تصادفي پرش مطالعـات اقتصـاد، دو فصـلنامه علمـي

.11، سال ششم، پياپي اسلامي

، چاپ اول، تهران، انتشارات بورس وابسته مباني بانكداري با رويكرد مالي). 1393(محسني، حسين. 19

و خدمات بورس اطلاعبه شركت .رساني

و ارائه الگويي براي بانكداري اسلامي در ). 1391(جواد نيا، محمد محقق. 20 ساختار بانكداري اسلامي

.ي، انتشارات دانشگاه علامه طباطبائتهران، چاپ اول،ايران

و نشر المصطف مركز بين،، قمالگوي بانكداري اسلامي). 1393(_____. 21 .)ص(ي المللي ترجمه

مجموعــه مقــالات،»الگــوي جــايگزين بــراي نظــام بــانكي كشــور«). 1386(مظــاهري، طهماســب. 22

.، تهران، مؤسسه عالي بانكداريهجدهمين همايش بانكداري اسلامي

و كاهش ارزش پول).1382(موسايي، ميثم. 23 .هشكده اقتصاد دانشگاه تربيت مدرسپژوتهران،، ربا

،»داري بدون ربـاي ايـران هاي بانكي در بانك عملكرد سپرده ارزيابي«). 1383(موسويان، سيدعباس. 24

.داري ايران، تهران، مؤسسه عالي بانكداري اسلاميوعه مقالات پانزدهمين همايش بانكمجم

و پيشنهاد قانون جايگزين«). 1386(_____. 25 و بررسي قانون عمليات بانكي بدون ربا ، فصلنامه»نقد

.25ش سال هفتم،،يقتصاد اسلاما

و حسين ميسمي موسويان، سيد. 26 ـ تجـارب عملـي: بانكداري اسلامي«). 1393(عباس ،»مباني نظـري

و بانكي جمهوري اسلامي ايران، ويرايش سوم .تهران، پژوهشكده پولي
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و موسويان، سيد. 27 درهل ـتعيـين سـهم بهينـه عقـدهاي مباد«). 1393(ران همكـا عبـاس و مشـاركتي اي

و پژوهشي»انكداري بدون رباب ش اقتصاد اسلامي، فصلنامه علمي .53، سال چهاردهم،

و پژوهشفصلنامه،»مسائل بانكداري بدون بهره در تجربه ايران«). 1381(ميرجليلي، سيدحسين. 28 هـا

ش هاي اقتصادي سياست ،22.

ش نامه مفيدمه، فصلنا»الگويي براي سازماندهي مجدد نظام بانكي«). 1383(_____. 29 ،42.

.24، سال ششم،ش اقتصاد اسلامي، فصلنامه علمي پژوهشي»هاي ربا حيله«). 1385(حسين ميرمعزي، سيد. 30

و اثرها في تسديد القرض«).م2000(نزار العاني، مضر. 31 ، دارالنفـايس»احكام تغّير قيمه العمله النقديه

، اردن و التوزيع، الطبعه الاولي .للنشر

و تورم). 1381(يوسفي، احمدعلي. 32 و ربا: ربا ، چـاپ اول، بررسى تطبيقى جبران كاهش ارزش پول

و انديشه اسلامى تهران، .پژوهشگاه فرهنگ

قتصــادا، فصــلنامه»هــاي بــانكي هــاي جبــران كــاهش ارزش پــول در ســپرده راه«). 1383(_____. 33

ش سال چهارم، اسلامي ،13.
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