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سهام: بررسی محتوای اطلاعاتی  بهینهدر تشکیل سبد DEA-MLPترکیبی  مدلارائه 

 BSCمعیارهای حسابداری، معیارهای مبتنی بر ارزش و معیارهای 

 1حسن فتاحی نافچی

 2مهدی عرب صالحی

 3انمجید اسماعیلی

 چکیده

 طوربه تلف و قعتمرهمی قتفمون    ، نتمزقید توجه به عواقل قخ      یگذار هی سممم قم تصممماتامن قی     

  هدم همی قختلف  صممورن یذی  اهم و الگوریتمروشتواند بم اسممتفم ا از اسمم ا ایه هدم ق  زقمنهم

ض    سبد   تدویهیژوهش حم ستفم ا از سهمم  بهتیه قدل  ش   ا ا   ت کتب روش بم ا ش هم،  همی تحلتل یو

همی  جمقعه آقمری یژوهش شممم ک  ااسممم  MLP  عصمممبهمی و شمممب ه حذم  ا همی ی نالگوریتم 

ب ای تشمم تل سممبد  بمشممدا ق  1396تم  1386 ر بورس اوراق بهم ار ته ان  ر بمزا زقمن   شممدا فتهییذ

  یدااستفم ا گ    سهمم بهتیه سبد  بیدی شدا ب ای رستدن به   تامم قعتمرهمی قوجو   سته بهتیه سهمم از  

  ق میتممه شممدا  ر روی   همی قختلف ب  اسمممس قعتمر نتممب  شمممرم بم هم آقدا سمم بهسمم ن نتمی  

س  که   مفتهی صل از یژوهش حمک  از آن ا ش   ا ا      همی حم ش ستفم ا از ت کتب تحلتل یو  الگوریتمهم، ا

قیج  به   ر تهته سبد بهتیه سهمم    حتمبداری قعتمرهمی  و MLP  عصب همی ، شب ه همی ی نحذم  ا 

ته بم       شمرم  ر ق می تب   تک و بمز ا، قبتی  ب  ارزش و ارزیمب  قتوازن(   افزایش ن  سمی  روی   هم )ری

ستخ اج سمزی و قعتمرهمی جمقع  همی ت کتب  بهتیهروش زقمنهم ی تکمرگبه  طورکلبها شو  ق   شدا ا

ها اا  ه ب انگذار ای س قمیه ت  و ق لوبت  بتشت  را ب سبد سهمم بهتیه   تواندق  حتمبداری همی از گزارش

 اه بمشد اشت

 کلیدی کلمات
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 مقدمه

سهمم به      سبد  ضوع انتخمب  س ا هاه    هیت هاوارا از قهم یهتقو صم ی قدرن بو ا ا روزا قبمحث اقت

ت  یهمتلاش س  هتو هاچی لتوتحلهیتجز یهمبهبو  روش قیظوربه یمرتب    سهمم  ر بمزارهمی قمل   ب ر

  دییدسممهمم، قیج  به  لتوتحلهیتجز یهمروش یا تلاش  ر راسممتم  تگ قختلف صممورن ق یکشممورهم

به   لتب ای ق  یمسممخ مفتهی رصممد   هتشممتی یهمشممدا اسمم  که  ر کیمر روش  یینو یهمآقدن روش

سمبد     ی یانتخمب سمهمم و قد   رواقعا بمشمد  ق   ر بمزارهمی قمل گذارانهیسمو  سم قم   یحداکث  سممز 

صل  ه،یس قم  صا  ۀحوز هیت  ا ش    قمل ی تگمتت سهمم به      هید ق لترا ت سبد  ضوع انتخمب   یه،تا قو

رو هتتیدا قوضوع بم آن روبه   تو ح   سهمقداران اعم از اشخمص ح وق ۀاس  که هاوارا ها  قوضوع

شمقل ا    سهمم  سهمق    جم یانتخمب    جم یسهمقداران را حداکث  کیدا روش ا   تکه ق لوب شو   ق  سبد 

سهمق    هتچی س ا تمکیون    سمخته را به خو  قع وم   قمل گ انلتهاوارا ذهه قح  من و تحل  سبد  ا

یژوهش بم استفم ا از حجم انبوا   هیشدا اس ا  ر ا  ه سهمم ارائ  یهتسبد به  هتتجه  تع  الگوهمی قتیوع

خمب و انت یی تفو لتجه  تش   نویی  یهمشدا اس  قدل    سع  ، بورس  یهماطلاعمن ق بوط به ش ک  

 ارائه گ   ا ،یهتسهمم به

روش یژوهش  س ن شو اق  هتتیژوهش تب، قدل نظ ی و یتشتیه  ق ور قبمن، ین از  ر ا اقه

و   یگتنتتجه نتمی ، به توجه بم  ی رنهمگ   ا ق  ح ق  همف ضته همی تج ب  آزقونتوصتف و یمفته

 شو ایتشیهم هم ارائه ق 

 چارچوب نظری پژوهش

 مبانی نظری

 ف ا قدرنبه  و گ وا قدرن و  توان ق بوط به تش تل سبد سهمم را ق یهمهی ر یک روی    کل  نظ 

 ر   زتوسم  ه ی قمرکویت « نتخمب ی تفویا»بم عیوان  یابم ق مله ک  ا نظ یه قدرن ی تفوی یبیدمتت تم 

جمیزا نوبل   رمسمل بعد، قمرکویتز ها اا بم ق تون قتل  و شم   وهش   س اس ا   اشد   قع ف 1952سمل  

تت  ا انتخمب ی تفوی »را ب ای آنچه  شتوا قتمنگته وار  شد،  نمقتدا ق« نظ یه گ   مننی ریمف  ک  ا وی 

(MV)    بعد از خو   یهمیرا  ر قملب تئوری سبد سهمم تبتته ناو ا ایه تئوری، بعدهم یمیه و اسمس تئور

  زقمن هیا  ر ادیگ   لیتبد  کا مرتقعبمر به  هتاول یب ا تممکیقدل، ر هیا واسمم هبه کهیطورشممد، به

ص  ستمندار  بیمب ا  یگذارهیس قم  هتتو س قم  هیا   هیت بمز ا و کم هیاوراق بهم ار را بم بهت  گذار،هیبو  که 

سم   تک یر ش ل از آن     ی شیم سهمم قت سبد  ص  هیاز ا ی وتهم را انتخمب کیدا بم یو    کیقا ه بو   ه،تتو
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   و بمز ه تک یقشخصمن ر   یش ک  خمص،  ارا  کیسهمم    ب سد که تامق  جهتنت هیبه ا گذارهیس قم 

س  و بم  سهمم خو  را از آن یُ  کیدا     دیخوب ا سبد  سب ن  هیا  قی   ازنظ کل  تز  یا قمرکوت  تکمر قیم

سممبد سممهمم را   یقتیوع سمممز  مضممیر منتجزئ حیقید ک  ا او بم تشمم و نظمم یبیدقی ق را ف قول هیا

س ق  شیهم  تی سهمق    یانتخمب ی تفو یجمبه گذارهیمناو  که  ش ل از   ی ارا یانف ا  صورن بهکه   قت

سب ر     سهمق     تک یقشخصمن قیم سبد  و   تک یر  قشخصمن کل   یب  قبیم  و بمز ا هتتید، ب  انتخمب 

 ا[3]بمز ا آن قتا کز شوند 

 یگذارارزش یقدرن سبد سهمم، تئور یشدا  ر تئوراصول به کمر گ فته هیت یم تاز بی   ی

  سهم از ارزش فعل کی  ناو  که ارزش واقع منتب گونههیا شایدیاند هیا ابمشد ق ممتلیو یگذارهیس قم

 قمنیدبهسهمم  یگذارناو  که ارزش  تتفت گونههیا توان را ق ممتلیو یا تئوردیآ آن حمصل ق  آت دانیعم

 ق  تاحتاملان تبع عیاز تمبع توز لیکه ن خ تیز دیآ به  س  ق  آت دانیعم لیارزش قور  انتظمر از تیز

 ن خ بمز ا قور  انتظمر و هتت ر تع ی احتاملان ن خ بمز ا، ن ش به سزا عیاسمس تمبع توز هیا ب  اکید

م ار اوراق به  انتخمب و وزن  ه یدی ر ف آ یاکییداهتتخو  ن ش تع نوبهبهقتئله  هی ار  که ا تکیر

   ورا زقمن کیاوراق بهم ار  ر  یهما تاگ  ق گ ی منتببها کید ق فمیا قدرن سبد سهمم ی ر تئور

و  مرتارزش قور  انتظمر، انح ام قع  یق م  توان  ر نظ  گ فته شوند، ق  تصم ف ی همتقتغ صورنبه

ه  نوع  ی ییذبمز ا قور  انتظمر و نوسمن توان ق  یق م  هیا ب  اسمس اآور هم را به  س  آن  هابتتگ

جو  هم وآن لتکه اق من تش   قختلف یسبدهم هتسبد سهمم قتش ل از اوراق بهم ار را قحمسبه ناو ا ب

آن  یسهمم  رب  ارندا یسبدهم هیتعم ل را خواهید  اش ا ا هیو بمز ا بهت  تکیر ازلحمظ   ار ، ب خ

بم افزو ن  1985 ر سمل  هتتوب ازتا ج[3] نمقد ق همیی تفو ی ق ز کمرا تز،یهتتید که قمرکو یزتچ

 من را اق هیا گذارهیشخص س قم یکه ب ا لتتحل هیرا توسعه  ا ا بم ا تزیکمر قمرکو تک،یبدون ر ی  ارا

قم رند ف ات   هیخ  بمزار س قم یب  رو و سهمم قوج یسبدهم ، اه ق  تخمص قیاز ط  سمخ  ف اهم ق

را توسعه  هیس قم یهمی  ارا یگذارا تعال کییدا شمرم قدل ق ی سهمم قوجو  ب  ق ز کمرا یاز سبدهم

سبد سهمم  تیهمنههم، یژوهش هیشدا ب  اسمس ا  توجهجملب  یو نتم یقو یهمهت ا  که قیج  به ف ض

 هم بو ا هتتوب یفوق کمرا یاز نوع ی تفو یق ار  اش ، بل ه ی تفو ی ق ز کمرا یبمزار ب  رو

یک اصل زی بیمی   ر تحلتل بتتمری از قتمئل یتچتدا کمقلاً  عیوانبه "سمزیبهتیه"اق وزا قفهوم 

ق ار  دیقور ت  یذی فته شدا اس ا ایه قفهوم قتضاه ظ اف  فلتف  خمص  اس  که قش ل بتوان آن را 

توان سمزی، ق کمرگت ی فلتفه بهتیهکیدا بم بهو غملبمً قحمسبمن را تم حدی که ض ورن  ار ، سم ا ق   ا 

گت ی را ب رس  ک   که قشتال ب  تعتته ق م ی ی ب ای چید قتغت  ق تب  بم یک قتئله یتچتدا تصاتم
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هدم  بمشدا ایهگت ی و سیجش کا  و کتف  تصاتم ق واحد که جه  اندازا ی دیگ  بم تا کز ب  هدم

زیام کیید، قمکقحدو  ق گت ی را احتاملاً یگمنه، بم توجه به قتو ی که انتخمب ق م ی  قتغت همی تصاتم

ای از قتئله را بتوان قجزا ناو  و بم یک هدم شو ا اگ  جیبهبیدی تصاتم( ق )یم قتیتام ق مبق ف قول

سمزی قشخص ک  ،  ر آن صورن اق من ایجم  چمرچوب قیمسب ب ای تحلتل و ب رس  از ط یق بهتیه

    توان هاه ق  ندرن به ی یتچتدا گتوجو   ار ا قتلامً  ر هیگمم ب خور  بم یک قتئله تصاتم

 ایه، بیمب؛ کمقل قشخص ک   طوربههمی قوجو   ر ارتبمط بته قتغت هم، قتو  و اهدام قیمسب را یتچتدگ 

 ر نظ   یک ت  یب عیوانبهسمزی خمص بمید ف   بیدی بهتیههمی تحلتل  کا ، ه  ف قولقمنید ت یتک

سمزی،  رک و ثب  عیمص  اسمس  قتئله و مسب، قهمرن  ر قدلگ فته شو ا ب ای  ستتمب  به نتمی  قی

لتل ای ب ای ا راک و تحوستله عیوانبهسمزی را بمید قضمون  رس   ر تعبت  نتمی  لازم اس ا ین بهتیه

همرن  هدا قفلتفه کمر صحتح اس ، به  س  ق  ازلحمظاصل  که جواب  را که  عیوانبه ر نظ  گ ف  نه 

بیدی قتئله و تغتت  نتمی  از ط یق اکتتمب تج به عال  قشخص و  رک ر ف قولو قضمون قیمسب  

ای بته  و هدم بیدی قتئله هاوارا قتتلزم قصملحهیمبدا ف قولکمقل قفمهتم نظ ی ق تب  اعتلا ق 

کمف  یتچتدا که  ر آن ش ای  قتئله قیظور شدا  قدربهقعمرض اس ، یعی  سمخته یک قدل ریمض  

 سمز قمه   ر ه   و جیبه ایه قبم له شمیتتگ   ار اه قدل  که عال  بمشدا یک قدلبمشد و سمخت

سمس ق ملب فوق، روش  ستفم ا      توان  ر بهتیهق را همی قختلف  هم و ت یتکب  ا سهمم ا سبد  سمزی 

شش   ا ا    ک  ا ض  ب ای ارزیمب  کمرای  واحدهمی  هم یک روش ب نمقهتحلتل یو صا ریزی ریم    نداتگمتت

سعه  ا ند و الگوی  را ارائه  ا ند      س  که چیدیه ورو ی و خ وج   ار ا چمرز کوی   یدگما فمرل را تو ا

کمرایتبم چیدیه ورو ی و خ وج  را  اش ا ایه الگو تح  عیوان تحلتل یوشش       ی تگاندازاکه توانمی  

 زی  اس : به ش ح هم ا اا قزایمی تحلتل یوشش  [12] نمم گ ف  هم ا ا

 ارای واحدهمی قختلف    توانید ق همنهم اخمصمم  وجو  ندار  و  ی تگاندازاایه روش واحد  ر  -1

 بمشدا

کید و راه مر  گت ی ق سممتتممتا  اندازا  طوربهیک روش قدی یت  اسمم  که کمرای  واحدهم را  -2

  هداقدی یت  ارائه ق 

 و از ایدا ال گ ای  به  ور اس  ی  از  قبه ق میته واحدهم  -3

 تعاتم و گتت ش بتشت ی  ارندقمبلت   -4

 بیدی واحدهم  ارنداکید و قمبلت  بتتمر بملای   ر رتبهف   کمرای  را قشخص ق  -5
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بمشممدا  ر ایه الگوریتم، ق  یژوهش هیای ن  ر  یهمانتخمب  ا ا مرتقع حذم  ا همی ی نالگوریتم 

 طوربه تمی ر ه  الگور شممو  که  ر نظ  گ فته ق افزارن مب  اسمممس انتخمب  یروش شمممخص نمهیجمر

شمهدات   رواقعشو ا   جداگمنه گزارش ق شمخص نمهیجمر   ق   شدا انتخمب مرتاز عد  قع شتب همآن یکه 

مخص اس  که حمصل ش     بتت ک تمیالگور کی تمیالگور هیا اگ  یدبمشید از ناونه حذم   افزارن متوس   

روش  اشدا اس   قع ف ینمهیجمر ی شیمسم  یهمشمخص   تامق یاستمندار شدا   هتمنگتکل آن ب اب  بم ق

س    هیا منگ تب مر گ فته شدا ب  از ق اکز خوشه  همآن  که شمخص کل  ی هم ا اهم، تمیالگور هی ر اکه ا

  همیشب ه   ارندا  رفتمر قتفموت هی یهتتید که نتب  به سم    ی هم ا ا  هیدانشمن  ور بمشید،   مرتهم بت 

صب   تتم    روش ب  قبتی  اطلاعمن ی  ازش ت یتک یک ع صب   همیست س   زقغ قمنید بتولوژی   ع ا  ا

صب ،  همیشب ه  بیتم ی قفهوم تتم   سمختمر  ع س   اطلاعمن ی  ازش ست   واحدهمی زیم ی تعدا  از که ا

ش   ش تل  همشب ه  بم ق تب ( نورون) ی  از صب   سلول ا اندشدا  ت   سمزندا  واحد نورون، یم بتولوژی   ع

 :[2] اس  شدا تش تل زی  اصل  همیبخش از نورون یکا اس  انتمن  ر عصب  ستتتم

 اس ا گ فته قیشأ آن از سلول  همیقتا  سمی  و اس  آن  ر هتته که سلول  ( بدنه1

 ( هتتها2

 اس ا عصب  از سلول اطلاعمن انت مل آن وظتفه که ( آکتون3

 اس ا عصب  سلول به  یگ  همیسلول از اطلاعمن انت مل آن وظتفه که (  ندری 4

شب ه  صب ،  ر  هه  نگما قدرن به  ش وع به کمر وارن قک کتولاچ  1940همی ع و والت  یتتز آغمز  و بم 

همی عصب   ارای قمبلت  قحمسبه ه  تمبع ریمض  و یم قی      وننای از هم نشمن  ا ند که شب هشدا آن 

شیدا فعملت  آن ق  شب ه  عیوانبهتوان هم  ر ایه زقتیه را ق بم صیوع   ر نظ     قبدأ علم  صب  ق همی ع

همی هم شب هش ل گ ف ا  ر ایه سمل   1950همی عصب   ر اواخ   هه  گ ف ا اولته کمرب   عال  شب ه 

( 1958ها مران )روزنبلان و  ا( ابداع شد1958) ی س ت ون و قواعد یم گت ی آن توس  ف انک روزنبلان

بمشیدا   هم  ارای توانمی  تشختص الگو ق  که ایه شب ه ضاه سمخته یک شب ه ی س ت ون نشمن  ا ند       

هم بمعث به وجو  آقدن علاقه به یژوهش  ر ایه زقتیه  ر بته یژوهشممگ ان شممدا قتأسممفمنه  ایه قوف ت 

 ا[16]همی عصب  ی س ت ون، تیهم قمبلت  حل قجاوعه قحدو ی از قتمئل را  ارا بو ند شب ه

  شدا  یتبشتیهمی عصب  ب ای  بمعث جذاب شدن شب ه   ف  قیحص به چیدیه خصوصت  قتامیز و   

  نبو بملا )قمبلت  ازیقو  ازشی تعاتم  قمبلت ، اطلاعمن   ی اکیدگ  ،ی تم گی   ت قمبل : ازجاله اسممم ا 

سمزی یک ن ون ، قدلم(م خ مه ی ییذتحالو ت قتم  قمبلت  ،ستبآ تحال )قمبلت   نبو ومق م، س ع (

 ا[9] تیهم
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 طوربه  که  س اا هی چیدلا  (MLP) ونت ی س  شب ه ،عصب  یهم شمممب ه  اعنوا هیت ق سممموم از   ی

ستفم ا  ا ا  یبیدطب ه ازجاله ر بمزا وستع  از کمرب  هم   یزتآق تقوف  س ا  قور ا ب ه ش  ق ار گ فته ا

همی قشخص    همی قخف  و لایه خ وج  که ه  یک شمقل تعدا  ن ون از لایه ورو ی، لایه MLPعصب   

 علاوا یک ن ونهمی ب  ار ورو ی بههمی لایه ورو ی ب اب  تعدا  ویژگ شو ا تعدا  ن ون اس  تش تل ق   

 ا[6]ا اس بیدی کییدشدا ب ای طب ههمی تع یفخ وج  ب اب  تعدا  کلاسهمی لایهوتعدا  ن ون بمیمس

تئله فوق  ق ملببم توجه به  سهمم بهتیه قبتی  ب  روش         ق سبد  ش تل  ض  ت صل  یژوهش حم همی ا

شش   ا ا    شب ه  حذم  ا همی ی نهم، تحلتل یو صب   و  ته نتمی    MLPهمی ع س  بهو ق می ب    آقدا 

 اسمس قعتمرهمی قختلف اس 

 پیشینه پژوهش

س  قدل 1996ل  و ها مران ) صب  ب ای یتش   ( به ب ر شب ه ع تتگ      همی ت کتب   ش  ر بتی  ور

شمقل         شب ه همی ک ا ی  اختیدا قدل شدا  ر یژوهش آنمن  ستفم ا  صب  ا  ,MDA, ID3 یهمقدلع

SOFM قت   رش تتگ  بم    بتی  وهمی شب ه عصب   ر یتش  نتمی  ایه یژوهش نشمن  ا  که قدل  بو ا

 ا[33]کیید خوب عال ق 

هم جه  تش تل ی تفوی از روی    تحلتل یوشش   ا ا ر یژوهش خو  ( 2000) قک قتلانو  یمورز

قد، ارزیمب  شدندا آهمی کمرش ک  عیوانبهش ک   14ش ک ، استفم ا ک  ندا از ایه قتمن تیهم  185از 

ایه اس  که به نحوی قتزان هم هم نشمن  ا ند ی   از قزایمی استفم ا از روش تحلتل یوشش   ا اآن

 ا[38] کیدرا قحمسبه ق  آقد شدن  ارندکت ی یم قمزا ی را که اوراق بهم ار نمکمرآقد ب ای تبدیل به کمر

ا یذی ی بمز از نتب  قتا  به سو  ه  سهم، ض یب بتم و نوسمن ر یژوهش  ( 2008و ها مران ) لویز

قتغت همی خ وج   عیوانبهقمهه  60و  36، 12و بمز ا  قتغت  ورو ی و از  رآقد ه  سهم عیوانبهه  سهم 

ار ب زیل تب  به  و شمخص بمز ارای عال    بهت ی ن شدالتتش استفم ا ک  ندا نتمی  نشمن  ا  ی تفوی 

 ا[37]  ار 

هم از ( بم استفم ا از شب ه عصب  قصیوع  به ارزیمب  ریتک اعتبمری ی  اختیدا آن2010) خمشاه

ا همی واقع  از یمیگما  ا خور استفم ا ک  ندا شب ه عصب  قور  استفم ا بم  ا ایک شب ه عصب  ین

 رصد  25/99 آقدا س بهبتی  قور  بو ، آقوزش  یدا ن خ  ق  یتش 1000اعتبمر آلامن که شمقل  دتتمئ

 ا[31] رصد بو   6/83بو ا ن خ  ق  کل همی آقوزش و اعتبمر  رصد به ت تتب ب ای  ا ا17/73و
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بتی  ح ک  شمخص قتا  سهمم بم استفم ا از شب ه عصب  قصیوع  ( به یتش2011کمرا و ها مران )

   قتوس  عال  گما  ر بورس استمنبول ی  اختیدا نتمی  ایه یژوهش نشمن  ا  کهب  ار ت تهو قمشته

 رصد( بو   52/71ب  ار یشتتبمن ) قعیم اری بهت  از قدل قمشته طوربه ( رصد 74/75شب ه عصب  )

 ا[30]

همی عصب   ر هیگمم کابو  اطلاعمن  ر ( به ب رس  اعتبمر ه  بم استفم ا از شب ه2012) فملاویگیم

 حلااریدا ایه بو  که قدل یتشیهم ی  ههمی کوچک ی  اخ ا نتمی  ایه یژوهش نشمنایتملتم ب ای ش ک 

ا[24]وچک بم اطلاعمن قمل  نمقص بو  همی کخوب  ب ای ارزیمب  ش ک 

هم ب ای تش تل سبد بهتیه سهمم تحلتل یوشش   ا ا از  یژوهش ر  نتز( 2014) لتم و ها مران

هم هاچیته  ر کیمر ایه ت یتک از قعتمرهمی چیدگمنه نتز ب ای تش تل سبد بهتیه آنا استفم ا ک  ند

نشمن  ا  که استفم ا از روش قزبور بمز ا نتب  به ریتک بتشت ی  یژوهشنتمی  سهمم استفم ا ک  ندا 

 ا[35]ها اا  ار   قشمبه بههمی سهمم  ر ق میته بم سبد

هم ب ای قحمسبه کمرای  ت یتک تحلتل یوشش   ا ا از یگ ی  (  ر یژوهش2015) یو و ها مرانل 

که استفم ا از ت یتک  هم نشمن  ا آن  ینتم سبد سهمم و هاچیته انتخمب سبد بهتیه سهمم ی  اختیدا

 ه،افزون ب  ایقحمسبه کمرای  سبد سهمم اس ا  قیظوربهو کمرب  ی  قؤث هم روش  تحلتل یوشش   ا ا

 ا[36] را ارزیمب  نامید شدالتتش سهمم عال    سبد  ،لوبتواند به نحو ق ایه ت یتک ق 

یژوهش خو  بم لحمظ ک  ن  و قؤلفه ب آور  ریتک سهمم و استفم ا  (  ر2019) گور ن و ها مران

از حتمبداری ذهی  که از ط یق قتزان استفم ا از ف وش است  اض  قحمسبه شدا اس ، ب ای اولته بمر به 

هم نشمن  ا  که تفمون قعیم اری تش تل سبدی از سهمم بم  ر نظ  گ فته ایه  و قؤلفه ی  اختیدا نتمی  آن

 ا[25]وجو   ار  ل    سبد سهمم  ر  و حمل  قذکور بته عا

همی همی الگوی شب ه(  ر یژوهش  به ق میته سبدهمی سهمم ب  اسمس ه یک از روش1381راع  )

-الگوی شب ه  ا نشمن  ایه یژوهشا نتمی  سمله ی  اخ  4ب ای یک  ورا زقمن  عصب  و قدل قمرکویتز 

 ا[7] دل قمرکویتز ب ت ی  ار نتب  به قهمی عصب   ر تش تل سبد سهمم 

بتی  قتا  سممهمم (  ر یژوهشمم  قور ی به ب رسمم  ط اح  قدل یتش 1384قهدوی و بهایش )

س قمیه ش ک   شب ه   همی  ستفم ا از  س قمیه       گذاری بم ا ش ک   صیوع   ر  صب  ق گذاری الب ز همی ع

ستگاوئتد، ق دار آلفمی           سه لایه بم تمبع انت مل  ستفم ا  ر ایه یژوهش  صب  قور  ا شب ه ع ی  اختیدا 

شمن  ا  که اگ  یک        و ن م 2/0 دار اتمی ، ق7/0 س ا نتمی  ایه یژوهش ن شدا ا ستفم ا  افزار ویه ان ان ا
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تواند رواب  بته قتغت هم را شممیمسمممی  ک  ا و  ر  شممب ه عصممب  قصممیوع   رسمم  آقوزش ببتید، ق  

 ا[11]واقع شو   قؤث ( 044/0حداقل خ م )گذاری بم همی س قمیهبتی  قتا  سهمم ش ک یتش

هم  ر تعتته یژوهشمم  به ب رسمم  کمرب   تحلتل یوشممشمم   ا ا    (  ر1384جوی و ها مران )خوا

از  یژوهش ر بورس اوراق بهم ار ته ان ی  اختیدا  ر ایه  شممدا فتهییذهمی ی تفوی  از کمرات یه شمم ک 

شدا نتمی  ایه         CCRالگوی  ستفم ا  ش  ا ش شمن  ا  که از بته   یژوهشورو ی قحور و بم ف م یو  90ن

س  تعدا      ش ک     32  رواقعش ک  که   29ش ک  قور  ب ر صد کل  ش تل ق   ر  ا ند، کمرا و  هم را ت

 ا[5]اس  ش ک  نمکمرا بو ا  61تعدا  

 لهتوسبهسمزی بتی  شمخص بورس سهمم بم استفم ا از قدل( به ب رس  یتش1389هتبت  و قوسوی )

قمهمنه شمقل قتغت همی  صورنبه 84تم  80همی همی سملفمزی ی  اختیدا  ا ا-همی عصب شب ه

هم، بمزارهمی جمیگزیه و قتمنگته قمهمنه بتی  عال    ش ک اقتصم ی، ستمس ، قمل ، رفتمر بمزار، یتش

همم ب ، بمزار سآوری شدا نتمی  ایه یژوهش نشمن  ا  که بم استفم ا از شب ه فمزی عصشمخص بورس جاع

 ا[17]بتی   ار   رصد قمبلت  یتش 98یب ای ان بم ت  

 بتی  ریتک(  ر یژوهش  به ارائه یک شب ه عصب  قصیوع  جه  یتش1390گو رزی ) قهدوی و

خور بم بم استفم ا از یک شب ه یتش ستتتامتتک بم استفم ا از قتغت همی کلان اقتصم ی  ر ش ک  سمی م

تی  بهمی ایه یژوهش نشمن  ا  که قدل بهتیه جه  یتشمفتهی خ م ی  اختیداالگوریتم ین انتشمر 

 اس ا 033314/0هفتگ  یک ی س ت ون چهمر لایه بم ق دار خ می  صورنبهریتک ستتتامتتک 

یه بم لاقمهمنه، یک ی س ت ون سه  صورنبهبتی  ریتک ستتتامتتک هاچیته، قدل بهتیه ب ای یتش

 ا[10]اس   065557/0ق دار خ می 

همی حمض   ر بورس اوراق بهم ار ش ک  قتمناز  سبد سهممتعتته  قیظوربه( 1392ها مران ) ر وآذ

ش ک   86گت ی،  ر ایه یژوهش بم استفم ا از ناونههم استفم ا ک  ندا ته ان، از روش تحلتل یوشش   ا ا

ش ک  از  29تمی  حمک  از آن اس  که  86از ب رس  یک ناونه نتمی  حمصل ق ار گ فتیدا   قور ب رس

 ا[1] نمکمرآقد بو ند کمقلاًش ک   57ایه قجاوعه کمرا و 

 قعتمر کی عیوانبه  قعتمر فمصله اقلتدس  قع ف ب علاوا (  ر یژوهش  1396خمک بتز و ها مران )

دل ق یاج ا  یا نتمک  ند  ط احانتخمب سبد سهمم  یچیدهدفه ب ا  گت ی تیوع سبد سهمم، قدلاندازا

-منقتعد  نش یغت ستتتامتتک(  ر ت  ارهم تکیتیوع و ر ، )بمز ه هدفهسهو تیوع( و    وهدفه )بمز ه

 ا[4] اس از حدق لوبیژوهش بملات  هیشدا بم قدل اسهمم انتخمب یسبدهم بمز ه ا  که قتوس 
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 روش پژوهش

هم و کمر رفته اسمم ا  ا ارویدا ی  ر آن بههدم کمرب  ی اسمم  و روی    ین ازلحمظایه یژوهش 

گ  آوری آور  نویه افزارهمی راا و ن مهمی قمل  حتمب س  شد   عادتمً از ط یق صورن  مزتقور ناطلاعمن 

س ا  ا ا  شدا  س به هما تل  افزارن م لهتو ستفم ا  بم س ن  و آقم ا 2017 اک SS SPو  قتلب افزارن م از ا

MODELLER همیشمم ک  تامم آقمری ایه یژوهش شمممقل جمقعه ااسمم  شممدا انجمم لتوتحلهیتجز  

و ب ای تهته سممبد سممهمم ب ای  1396-1386ته ان ط   ورا زقمن   بهم ار اوراق بورس  ر شممدا فتهییذ

حمئز   همی، ش ک قیدگت ی نظممبم استفم ا از ناونه جمقعه، هیاز اا بمشدق  (1396)سمل  بتی سمل یتش

 :خواهید شد انتخمب قور ق ملعه ناونه عیوانبه زی  ش ای 

 قیظوربه ی  بمشدا ایه قحدو ه سملهم قیته  به یمیمن اسفید آن همی  که  ورا قمل ا ش ک 1

 گ   ایذی ی اعامل ق افزایش توان ق میته

 کمقل  ر  ست س بمشدا طوربههم ب ای  ورا زقمن  قذکور آن همی  که اطلاعمنا ش ک 2

 تغتت  سمل قمل  نداشته بمشیدا قور ق ملعههمی  که ط   ورا ا ش ک 3

 وقفه عالتمت  نداشته بمشیدا قور ق ملعههمی  که ط   ورا ش ک  -4

 اخواهید گ ف انتخمب و قور  تحلتل ق ار همی قور  نظ  ش ک همی بملا بم توجه به قحدو ی 

 مراحل اجرای پژوهش

( ارائه شدا 1به یتچتدگ  روش یژوهش، ق احل انجمم یژوهش  ر ناو اری به ش ح ناو ار ) بم توجه

 اس :
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 مراحل انجام پژوهش : 1نمودار 

بم روی     DEAلازم به ذک  اسمم  که سممه قدل کمرای  قبتی  ب  بمز ا، ریتممک و ن دشمموندگ   ر 

BCC بمشد:همی زی  ق هم و خ وج شمقل ورو ی ورو ی قحور 

 : کمرای  ب  حتب بمز ا1 قدل

 هم )بم ض یب قیف (ا: بتم، نتب  بده  به ارزش ویژا، نتب  جمری، قجاوع گ  ش  ارای همیورو 

 بمز ا قمهمنه  ر یک سملا هتمنگتق خ وج :

 : کمرای  ب  حتب ریتک2قدل 

 )ریتک ه سمل(ا قور نظ : واریمنن قمهمنه تغتت ان تم سمل همیورو 

قملتمن به بده    از کتمم  سممو  قبلهم، ، سممو خملص به ف وش، بمز ا  ارای EPSخملص  :هم خ وج

 جمریا
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 : کمرای  ب حتب ن دشوندگ 3قدل 

بم  هم )ورو ی: بتم، نتب  بده  به ارزش ویژا، )بم ض یب قثب ( نتب  جمری، قجاوع گ  ش  ارای    

 ض یب قیف (ا

 خ وج : ق دار رتبه ن دشوندگ ا

ب  قعتمرهمی قور  اسمممتفم ا  ار  و     دت تأک م ا  ر ایه یژوهش نتز هاچیته روی   همی قور  اسمممتف  

 شمقل چهمر روی    زی  اس :

 روی    اول: قعتمر ریتک و بمز ا )قبتی  ب  قدل قمرکویتز(ا

 روی     وم: قعتمر ریتک و بمز ا + قعتمرهمی حتمبداریا

 قبتی  ب  ارزشاروی    سوم: قعتمر ریتک و بمز ا + قعتمرهمی حتمبداری + قعتمرهمی 

تمبداری +ق    تک و بمز ا + قعتمرهمی ح عتمرهمی قبتی  ب  ارزش+ قعتمرهمی  روی    چهمرم: قعتمر ری

 ارزیمب  قتوازنا

 سمزی سبد بهتیه سهمم شمقل ق احل زی  اس اهاچیته روش بهتیه

 سازی سبد سهاممراحل بهینه : 1جدول

 سبد سهمم

 اطلاعمن تحلتل شدا  ر ه  سبد سهمم

 ک و بمز اریت
قعتمرهمی 

 حتمبداری

قعتمرهمی قبتی  ب  

 ارزش

قعتمرهمی غت قمل  کمرن ارزیمب  

 قتوازن

    × 1سبد سهمم 

   ×  2سبد سهمم 

  × ×  3سبد سهمم 

 × × ×  4سبد سهمم 

 استخ اج قدل
یژوهش شو  که بملات یه شمخص عال    را  ر ط  بمزا زقمن  هم، قدل  انتخمب ق از بته قدل

 گت  ا اشته بمشدا نهمیتم قدل انتخمب  از نظ  بمز ا، بم بمز ا بمزار قور  ب رس  ق ار ق 

 مورد استفاده در پژوهش یارهایمع

سه     ستفم ا  ر قدل  ر  سته قع قعتمرهمی قور  ا تمبداری، قعتمرهمی قبتی  ب  ارزش و   یمرهمت  ح

صه   سته قعتمرهمی    گ  یدقعتمرهمی غت قمل  کمرن ارزیمب  قتوازن خلا سه   ستفم ا ا  ر ا اقه،   ر   قور ا

 شونداش ح  ا ا ق یژوهش 
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 معیارهای حسابداری

 یحسابدار یارهایمع : 2جدول 

 نمم و نوع نتب  نحوا قحمسبه ی استفم ایتشتیه

(؛ 1385قیصوری ) و نامزی

؛ (1388)عبمس  و قه ان  

؛ (1390)  ییتح  و قه ان 

(؛ 2008ژانگ ) ا ی یتیگ و

 (2004) اونز

 ف وشنمخملص به   سونتب   سو  نمخملص ت تتم ب  ف وش

جمری همیبده  ب  ت تتم جمری همی ارای   ینتب  جمر 

 نتب  سو  ه  سهم سو  خملص ت تتم ب  تعدا  سهمم عم ی

 نتب  قتا  به  رآقد قتا  بمزار ه  سهم ت تتم ب  سو  ه  سهم

ح وق صمحبمن ارزش بمزار ت تتم ب  ارزش  فت ی 

 سهمم
 نتب  ارزش بمزار به ارزش  فت ی

 همیگذارهیس قمبمز ا  سو  خملص ت تتم ب  ح وق صمحبمن سهمم

 همی بمز ا  اران خ  همسو  خملص ت تتم ب   ارای 

  نتب  بده همهم ت تتم ب   ارای بده 

 نتب  آن  همی جمریهمی آن  ت تتم ب  بده  ارای 

 (2008ژانگ ) و ا ی یتیگ

 همی ثمب گ  ش  ارای  ثمب  یهمی  اراف وش ت تتم ب  

 رصد تغتت   ر سو  عالتمت  ت تتم ب   رصد تغتت  

  ر ف وش
  رجه اه م عالتمت 

 (2008ژانگ ) و ا ی یتیگ

چ خه تبدیل وجه ن د=  فعمن گ  ش قوجو ی 

 فعمن  –همی  ریمفتی  کملا +  فعمن گ  ش حتمب

 ی  اختی  همیگ  ش حتمب

 تبدیل وجه ن د نتب   ورا

؛ (1390)  ییتح  و قه ان 

 (2008ژانگ ) و ا ی یتیگ

 بمز ا ح وق صمحبمن سهمم سو  خملص ت تتم ب  ح وق صمحبمن سهمم

 نتب  سو  عالتمت  به ف وش سو  عالتمت  ت تتم ب  ف وش

 کملا قتوس  گ  ش قوجو ی ت تتم ب  گ  ش قوجو ی کملا 365

گ  ش قوجو ی کملا به علاوا  ورا گ  ش   ورا

 همی  ریمفتی حتمب
 قتوس   ورا گ  ش عالتمن

 نتب  کمرای  همی غت قمل  ت تتم ب   رآقدهزییه

 (2008ژانگ ) و ا ی یتیگ

 ن خ رشد  رآقدهم ( t-1 رآقد t-1(  / رآقد- t رآقد

(EPSt – EPSt-1)/EPSt-1 ن خ رشد سو  ه  سهم 

(Pt – Pt-1)/Pt-1 ن خ رشد قتا  ه  سهم 

 (1395)  و غلاق ینامز

 PEGنتب   نتب  قتا  به سو  ت تتم ب  رشد سو  ه  سهم

 نتب  یوشش سو  ت تتا  سو  ه  سهم ت تتم ب  سو  ت تتا  ه  سهم

 بمز ا سو  ت تتا  آن بمزار قتا  ب  ت تتم سهم ه  ت تتا  سو 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

 اسماعیلیانصالحی و نافچی، عرب.../فتاحیدر تشکیل سبد DEA-MLPارائه مدل ترکیبی 

 
345 

 معیارهای مبتنی بر ارزش

 بر ارزش یمبتن یارهایمع : 3جدول

 

یملشته و 

  ها مران

(2012) 

)1-t×capitalt(WACC-t=NOPATtEVA اقتصم ی افزو اارزش 

 CVAقملتمن =  از کت ین  عالتمت سو  ن دی  –ن دی  هزییه س قمیه

 ن دی افزو اارزش ی  اخت  = هزییه س قمیه ن دی سو  سهمم ی  اخت  + به ا

 بمزار افزو اارزش ارزش  فت یسهمم ین از کت  قتمنگته ارزش بمزار ح وق صمحبمن 

 معیارهای غیرمالی کارت ارزیابی متوازن

 معیارهای غیرمالی کارت ارزیابی متوازن: 4جدول 

هوک و جتاز 

(؛ 2000)

اولتون و اسلت  

(2002) 

(salet - salet-1) / salet قیظ  قشت ی -ن خ رشد ف وش 

همی قیهمی کل ف وش ش ک  ف وش

 همصیع  ت تتم ب  کل  ارای هم
 قیظ  قشت ی -سهم بمزار

 قیظ  قشت ی -ف وش همی ش ک قجاوع ف وش

نامزی و غلاق  

(1395) 

 شدا تامم بهمی ت تتم ب  ف وش

 رفته ف وش کملای

 -رفتهف وش کملای شداتامم بهمی به ف وش

 ف آییدهمی  اخل  قیظ 

 شدا تامم بهمی به عالتمت  سو 

 رفته ف وش کملای

ف وش کملای شداتامم بهمی به عالتمت  سو 

 ف آییدهمی  اخل  قیظ  -رفته

 عاوق ، همیهزییه به ف وش نتب 

 ف وش و توزیع و ا اری

 و ا اری عاوق ، همیهزییه به ف وش نتب 

 قیظ  ف آییدهمی  اخل  -ف وش و توزیع

 همیهزییه به عالتمت  سو  نتب 

 ف وش و توزیع و ا اری عاوق ،

 عاوق ، همیهزییه به عالتمت  سو  نتب 

ف آییدهمی  قیظ  -ف وش و توزیع و ا اری

  اخل 

 قیظ  رشد و یم گت ی -انتمن  س قمیه کمرای  1-4بخش 

 2-4بخش 
قیظ  رشد و  -سمختمری س قمیه کمرای 

 یم گت ی

 یم گت یقیظ  رشد و  -قدی ی  توانمی  3-4بخش 

 کارایی سرمایه انسانی

(، کمرای  س قمیه انتمن  2000 ر ایه یژوهش بم استفم ا از الگوی ض یب ارزش افزو ا ف  ی ملتک )

 شو اگت ی ق اندازا

(1راب ه )  HCE = VA/HC 
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HCE کمرای  س قمیه انتمن ؛ :VA ارزش افزو ا ش ک ؛ :HC س قمیه انتمن  که ب اب  اس  بم کل : 

 ح وق و  ستاز  ش ک اهزییه 

 یه تشو  که قیمسبعیوان ارزش افزو ا  ر نظ  گ فته ق  ر ایه الگو تفمون بته خ وج  و ورو ی به

 :[40] شمخص ب ای تعتته قوف ت  تجمری اس 

(2راب ه )  VA = OUT –IN 

VA:  ارزش افزو ا ش ک ؛OUT کل  رآقد حمصل از ف وش کملاهم و خدقمن و :IN کل هزییه :

  ، اجزا و خدقمن خ یداری شدااقوا

( قحمسبه 8همی سملانه ب اسمس راب ه )توان بم استفم ا از اطلاعمن قوجو   ر گزارشارزش افزو ا را ق 

 ک  :

(3راب ه )  VA = OP + EC + D + A 

OP سو  عالتمت ؛ :EC هزییه کمرکیمن؛ :D استهلاک و :A نمقشهو اهمی : استهلاک  ارای 

 ساختاریکارایی سرمایه 

ض یب ارزش افزو ا یملتک )   ر ض یب ارزش      2000الگوی  سمختمریت   از اجزای  س قمیه  ( کمرای  

 شو اگت ی س قمیه سمختمری از آن استفم ا ق افزو ا ف  ی اس  که  ر ایه یژوهش ب ای اندازا

(4راب ه )  SCE = SC/VA 

SCE ؛ س قمیه سمختمری : کمرایSC  ه( قحمسب5که از ط یق راب ه ): س قمیه سمختمری ش ک  اس 

 ا[39]شو  ق 

(5راب ه )  SC = VA – HC 

 مدیریت توانایی

سیجش توانمی  قدی ان  ستفم ا از   (1394هامنید یژوهش نامزی و غفمری )  ر ایه یژوهش ب ای  بم ا

 شو :همی زی   نبمل ق ( گمم2012الگوی ارائه شدا توس   ق جتمن و ها مران )

 هم و بم  ر نظ  گ فته قتغت همیکمرای  ش ک  بم استفم ا از روش تحلتل یوشش   ا اگمم اول: ابتدا 

همی ثمب ، و توزیع و ف وش،  اری  ا اری همی عاوق ،ف وش، بهمی تامم شدا کملای ف وش رفته، هزییه

راب ه شو ا بدیه قیظور، همی نمقشهو  قحمسبه ق همی تح تق و توسعه و  ارای اجمرا عالتمت ، هزییه

 رو :کمر ق هم بهقیظور سیجش کمرای  ش ک  ( به6)
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(6راب ه )  maxθ=(Sales).(v1 CGS+ v2 SG&A+v3 PPE+v4 OpsLease+ 

v5R&D+ v6  Intan)- 

Sales ف وش؛ :CGS بهمی تامم شدا کملای ف وش رفته؛ :SG&Aو  ا اری همی عاوق ،: هزییه

همی تح تق و : هزییهR&D: اجمرا عالتمت ؛ OpsLeaseهمی ثمب ؛ :  اری PPEتوزیع و ف وش؛ 

 همی نمقشهو :  ارای Intanتوسعه؛ و 

و  t ر راب ه بملا ب  اسمس ارزش ابتدای سمل  Intanو  PPE،OpsLease ،R&Dقتغت همی 

 شو اقحمسبه ق  tب  اسمس ارزش ط  سمل  SG&Aو  CGSقتغت همی 

( 7 سمم  آقدا  ر ق حله اول و راب ه رگ سممتون  )بهگمم  وم: توانمی  قدی ی  بم اسممتفم ا از کمرای  

 شو :قحمسبه ق 

Firm Efficiencyi=α+β1 ln (Sales)i+β2 Market Sharei+ β3 

FCFi + β4 ln(Age)i+ β5 Business SCi+ β6 FCIi+ Yeari+ εi 
(7راب ه )  

ش ک ؛  Ln (Sales)که  ر آن:  ش ک ؛   Market Share: اندازا  سهم بمزار   :FCFمن ن د آزا ، : ج ی

Ln (Age)  عا  ش ک ؛ :Business SC  ، یتچتدگ  عالتمن ش ک :FCI  شمخص فعملت  ب ون ق زی :

  هیدا توانمی  قدی ی   ر ش ک  اس ا: ق دار بمقتامندا قعم له رگ ستون که نشمنiɛش کتو 

 های پژوهشیافته

 هاساخت مجموعه داده سهام

زی ا قدل ؛ قور  ب رس  زیم  بمشد شو  که تعدا  سهممق  ر سمخ  قجاوعه  ا ا، توجه به ایه ن ته 

کیدا ه چه همی یم گت ی قمشته اس ، استفم ا ق ت یتک از  ستهارائه شدا از قمشته ب  ار یشتتبمن که 

   بتی  صحتح یتدا خواهد ک   و عال ( بتشت  بمشد قدل توانمی  بتشت ی ب ای یتشهم )سهممتعدا   ا ا

 ا[27] بمشدبمزار ق  سملهسهو ا توصته خب گمن ب  استفم ا از حداقل اطلاعمن رآن بملات  ق 

 ارای  سهمم بمشیدا  ق   ارای  ا ا قف و ا سهمم بخش  از   قعاولاً سهمم ین از سمخ  قجاوعه  ا ا  

اس  که    %33همی قف و ا آنمن بتش از که تعدا   ا ا ی همآنا گ  ید ا ا قف و ا به  و قتا  ت تتم   

شوندا هاچیته ب خ    ی  ق  همآنهمی قف و ا کا   ارند که که تعدا   ا ا ی همآنحذم و  سهمم  ایه

 ا ا قف و ا هتتید، حذم   %33نتز اگ   ارای بتش از  همآنکه  هم  ارای  ا ا قف و ا هتتیداز قشخصه

  تبتته شممدا  ر  قتغت 36شمم ک  ناونه  ر قملب  134 ب ای سمممله ا ر ایه یژوهش از اطلاعمن ا گ  ید

 ق حله قبل استفم ا گ  ید

 بندیهای دستهمعیار
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 گذاران بمز ا(، سه قعتمر قتداول ب ای تش تل سبد س قمیه از  ید س قمیه2009قشمبه بم یژوهش  یم )

لاس  و کبه  ه کدامسه قتغت  خ وج  که  عیوانبهو ریتک و ن دشوندگ  اس ا  ر اییجم ایه سه قعتمر 

استفم ا  داشلیتعدقتا   سهمم ازشوندا ب ای قحمسبه بمز ا ،  ر نظ  گ فته ق ت تتم گ  ید کمرا یم نمکمرا

 عیوانبهز هم نتت تتم سو  و افزایش س قمیه نتز  ر آن لحمظ گ   ا از واریمنن ایه بمز ا  انتتأثشو  تم ق 

 ا[22] شو سیجه قعتمر ریتک استفم ا ق 

 ف قول رتبه ن دشوندگ  استفم ا گ  ید:هاچیته جه  قعتمر ن دشوندگ  از 

1
1

حجم قعمقلان
+

1

تعدا  روزهمی قعمقلان
+

1

تعدا  خ یداران
+

1

تعدا   فعمن قعمقله
+

1

تعدا  سهمم قعمقله شدا
+

1

قتوس  ارزش روز

 رتبه ن دشوندگ  =

 هابندی دادهدسته

قوجو  ب  اسمس ه    قدل به  نبمل بتمن کا   قتق از  و قعتمر بمز ا و ریتک اس ، سهمم    ازآنجمکه

بیدی که نتتجه آن قعلوم کید که سهمم از لحمظ   شو ا  سته  بیدی ق یک از ایه قعتمرهمی قوجو   سته 

بیدی ریتممک چه قعتمری  ایه قور  که  ر  سممته گت  اای ق ار ق ه  یک از ایه قعتمرهم  ر چه  سممته

یتک خوب اس  و بتشت  از آن بد اس      شمخص تامیز ب ای ایه بمشد که کات  از آن ر   عیوانبهتواند ق 

 ر    رواقعیذی ند و گذاران ریتممک را  ر ب اب  بمز ا ق سمم قمیه چ اکهبه لحمظ علا   رسمم  نتتمم ،  

توان گ   ، نا هم قتفمون ق بمز ا که وقتشمم ای  بمز ا ب اب  قتزان ریتممک کات  ق لوب اسمم ا ول   

از  کیچتهجداگمنه  طوربهاسمم ا از ط م  یگ   تشممختص  ا  که چه قتزان ریتممک تغتت  یمبد قیمسممب

 گت  اهم یم بدهم ق ار ق توانید اظهمرنظ  کیید که ایه ریتک  ر  سته خوبگذاران نا س قمیه

سته  DEAشو  که  ر ایه یژوهش از روی     قوار  بملا قیج  به ایه ق  هاه ستفم ا  ب ای   بیدی ا

 شو اگ    که  ر ا اقه توضتح  ا ا ق 

شمبه بم یژوهش ل    ب سمس ق ملب فوق ق ش   ا ا    کتت ی( از 2015یو و ها مران )  ا ش هم  تحلتل یو

شخص هم ب ای قبیدی ب  اسمس تحلتل یوشش   ا اب ای تعتته سهمم کمرا استفم ا شدا  ر روی     سته

سهم )رکور (، ه  کدام از  و قعتمر اندازا    تب ه   شدا  ر بملا یعی  بمز ا ک  ن ب چ تک را   گت ی  و ری

ورو ی   BCCهمی قمل  قیتخب از ق ور ا بتمن  ر قدل ورو ی یم خ وج  به ها اا  یگ  نتب  عیوانبه

شو ا بم استفم ا از خ وج ، آن واحدهم یم سهمق  که کمرا بو ند را ب ای ه یک از   قحور انتخمب و وار  ق 

سته خوب  طوربهقعتمرهم  سهمم نمکمرا را  ر  جداگمنه  ر   سته بد هم و   هتما  ر یمیمن اج ای هم ق ار ق  

گت ندا  نمکمراهم ق  که به ت تتب بتمنگ   سممته کمراهم یم  سممته  -1یم  1ایه قدل ه  رکور   و ب چتممب 
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افزار قتلب استفم ا شدا اس ا لازم به      ر فضمی ن م   ت یکد نوورو ی قحور از  BCC ب ای اج ای قدل

 قجزا انجمم شدا اس ا طوربه ه سملی ب ا سهممذک  اس  که ایه ب رس  روی 

 های زائدها و مشخص نمودن دادهبندی دادهخوشه

بم   همبیدی سهم  سته  از و سمخ  قدل ین  ی  ازششتی(  ر بخش 2010) هامنید یژوهش سوی پ 

به   حذم  ا همی ی ن   الگوریتم از زائد  همی  ا ا حذم  ب ایهمی کمرا و غت  کمرا    به سمممهم  DEAروش 

می  ههمی ی ن یم زائد  ر گ وا ا ا بم اسمتفم ا از ایه ق منتزم،  اگ   ق  تف تک و ب ای ه  قدل اسمتفم ا 

صل  جدا   شته ب  ار  قمندا  ا اا تم بتوان ب ای بمق گ  یدکمرا و نمکمرای ه  روش از قجاوعه ا هم روش قم

شمممخص نمهیجمری ب  اسمممس انتخمب  همی ی ن  ر ایه روشیشممتتبمن را ب مر گ ف ا قعتمر انتخمب  ا ا

ه  قشمهدات  ک   رواقعشو ا  جداگمنه گزارش ق  طوربهشو  که  ر ه  الگوریتم   ر نظ  گ فته ق  افزارن م

ا  ا لذگ  یدبمشید از ناونه حذم   افزارن مشدا توس     انتخمببتش از عد  قعتمر  همآنشمخص نمهیجمری  

م  حذبم روش  الگوریتمبم روش  قور نظ ب  اسمس قعتمرهمی ین از قحمسبه شمخص کمرای  سهمم ناونه، 

 شممموندا ب ای ق ( بیدی ا ورو  به ق حله بعدی ) سمممته    آقم  همی ی ن جدا شمممدا و    ا ا  ا همی ی ن 

 IBM افزارن م  ر نمهیجمری شممیمسمممی   الگوریتم تامق  از حذم  ا همی ی ن سممیمریوی سمممزییتم ا

SPSS Modeler اشد استفم ا 

 های پرت برای رویکرد اولگزارش حذف داده :5 جدول 

 صحتح ی ن
  

 کل تعدا   رصد تعدا   رصد
 

 1گ وا  15 0 0 15 100%

 2گ وا  198 0 0 198 100%

 3گ وا  0 0 - 0 -

 4گ وا  0 0 - 0 -

 5گ وا  16 16 100% 0 0%

 6گ وا  74 73 99% 1 1%

 7گ وا  31 0 0% 31 100%

 8 گ وا 928 907 98% 21 2%

 جاع 1262 996 79% 266 21%
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شمهدا ق  2که  ر جدول ) طورهامن شمهدان  ر  و گ وا   شو   ا ا ( ق همی ی ن ب ای روی    اول ق

  61/5همی صحتح قعم ل  همی ی ن از  ا ااندا قتزان شمخص نمهیجمری ب ای جداسمزی  ا ا  ت تتم شدا  

 عیوانبهقشممهدا  یگ    996قشممهدا، ی ن بو ا و سممی     266قشممهدا،   1262 ر نظ  گفته شمدا و از  

صحتح  رجه   شمهدا  شدندا کات یه  ا ا ق شمهدا  5همی ی ن ق بوط به گ وا بیدی  ای را بو ا که هتچ ق

 انداتامق  قشمهدان، ی ن شیمسمی  شدا 7و  2، 1 ر ب  نگ فته اس ا  ر گ وا 

 ی رویکرد دومهای پرت برا: گزارش حذف داده6جدول 

   صحتح ی ن

  کل تعدا   رصد تعدا   رصد

 1گ وا  15 14 93% 1 7%

 2گ وا  198 156 79% 42 21%

 3گ وا  0 0 - 0 -

 4گ وا  0 0 - 0 -

 5گ وا  16 14 88% 2 13%

 6گ وا  74 58 78% 16 22%

 7گ وا  31 20 65% 11 35%

 8گ وا  928 725 78% 203 22%

 جاع 1262 987 78% 275 22%

همی ی ن ب ای روی     وم قشمهدان  ر  و گ وا شو   ا ا( قشمهدا ق 3که  ر جدول ) طورهامن

 861/3همی صحتح قعم ل همی ی ن از  ا ااندا قتزان شمخص نمهیجمری ب ای جداسمزی  ا ات تتم شدا

قشمهدا  یگ   987قشمهدا، ی ن به حتمب آقدا و سمی   275قشمهدا،  1262 ر نظ  گفته شدا و از 

شیمسمی   7بیدی شدندا بتشت یه قشمهدان ی ن  ر ایه روی     ر گ وا قشمهدا صحتح  رجه عیوانبه

  رصد بو ا اس ا 7بم  1شدا و کات یه آن  ر گ وا 
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 های پرت برای رویکرد سوم: گزارش حذف داده7جدول 

 صحتح ی ن
  

 کل تعدا   رصد تعدا   رصد
 

 1گ وا  15 13 87% 2 13%

 2گ وا  198 149 75% 49 25%

 3گ وا  0 0 - 0 -

 4گ وا  0 0 - 0 -

 5گ وا  16 12 75% 4 25%

 6گ وا  74 58 78% 16 22%

 7گ وا  31 22 71% 9 29%

 8گ وا  928 741 80% 187 20%

 جاع 1262 995 79% 267 21%

همی ی ن ب ای روی    سوم قشمهدان  ر  ا ا تمیالگور شو  ق( قشمهدا 4که  ر جدول ) طورهامن

همی صممحتح همی ی ن از  ا ااندا قتزان شمممخص نمهیجمری ب ای جداسمممزی  ا ا و گ وا ت تممتم شممدا

 995قشمهدا، ی ن به حتمب آقدا و سمی      267قشمهدا،   1262 ر نظ  گفته شدا و از   9848/2قعم ل 

شمهدا  یگ    صحتح  رجه    عیوانبهق شمهدا  شت یه  ا ا    بیدیق  29 و بم 7همی ی ن  ر گ وا شدندا بت

 اس ا 1 رصد ق بوط به گ وا  13ه آن بم  رصد و کات ی

 های پرت برای رویکرد چهارم: گزارش حذف داده8جدول 

 صحتح ی ن
  

 کل تعدا   رصد تعدا   رصد
 

 1گ وا  15 13 87% 2 13%

 2گ وا  198 151 76% 47 24%

 3گ وا  0 0 - 0 -

 4گ وا  0 0 - 0 -

 5گ وا  16 14 88% 2 13%

 6گ وا  74 57 77% 17 23%

 7گ وا  31 23 74% 8 26%

 8گ وا  928 694 75% 234 25%

 جاع 1262 952 75% 310 25%
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همی ی ن ب ای روی    چهمرم قشمهدان  ا ا الگوریتم شو ( قشمهدا ق 5که  ر جدول ) طورهامن

همی صحتح همی ی ن از  ا ااندا قتزان شمخص نمهیجمری ب ای جداسمزی  ا ا ر  و گ وا ت تتم شدا

 952قشمهدا، ی ن به حتمب آقدا و سمی   310قشمهدا،  1262 ر نظ  گفته شدا و از  2.9841قعم ل 

بو ا اس ،  7ندا بتشت یه قشمهدا ی ن ق بوط به گ وا بیدی شدقشمهدا صحتح  رجه عیوانبهقشمهدا 

 قشمهدا شدا اس ا 1و  5اقم کات یه قشمهدان ی ن  ر گ وا 

 MLPبازده سهام با استفاده از شبکه عصبی  ینیبشیپ

 MLPکمرای  و نمکمرای  سهمم  ر سه قدل قع ف  شدا، از شب ه عصب         یتبشتی یسمز قدلب ای 

ستفم ا   سهمم  ر  شو   قا شدا  یهمقدلاز  ه کداما کمرا و نمکمرا بو ن  شخص   0و  1بم عد   ذک   قق

ا به ایه صممورن که بم  شممو  قجداگمنه انجمم  طوربهکمرای   یهمقدلب ای ه  یک از   یتبشتیا شممو 

  قعتمرهمی بمز ا و از چهمر روی    )ریتک ه کدامقتغت همی ق بوط به  MLPشب ه عصب  بم  یسمزقدل

همی  اخل همی سمل قتوازن( بم  ا ا  مبیارز کمرن قعتمرهمی ارزش ب  قبتی  قعتمرهمی حتمبداری  سیت  

ورو ی به قدل  ا ا شدا و کمرای  ه  قدل عیوان خ وج  یم قتغت  وابتته  ر نظ  گ فته  عیوانبهناونه، 

شدا قتغت همی  یهم ا ابم  یسمز قدلا ین از شو   ق ق م ی  قتغت  کمرای  ب ای ه  قدل ق بوط به   ذک 

ب  ار  ازآنینا شو   ق  یتبشتیخمرج از ناونه به تف تک و ب ای ه  یک از سه قدل کمرای ،   یهمسمل 

شمهدا         ضعت  کمرای  ه  ق شدا و و شخص  ضع ی   از  عیوانبهکمرای   ر چهمر روی    که ق   یهم تو

شد 1گمنه که  ر جدول ) 8قختلف  س  ق ار  ( گزارش  ستفم ا از    رواقعا   تگ قا ا صب      بم ا شب ه ع

MLP یهم ا ا ر ق مبل   یتبشتیو ایه  شممو  قانجمم   یتبشتیو  یسمممزقدلهمی آقوزش، و بم  ا ا  

ا  شمموند قق میتممه  قور نظ روی   همی   یتبشتیب  اسمممس  ق   خواهد شممدا آزقونخمرج از ناونه 

ته  ر جداول   س ا    2( و ناو ار )8)اطلاعمن ایه ق می شدا ا   ،1 همیکه  ر گ وا  سهمق  ازآنین( ارائه 

 و قدل، کمرا شیمخته  ازلحمظحداقل  قور نظ ) لتل انتخمب ایه چهمر گ وا ایه اس  که سهم  7 و 4، 2

س     سمس  ق  احتامل    ندتگ ق ( ق ارشدا ا ش تل خواهید  ا  که بمز ه       یتبشتیب  ا سبدی را ت  ،

 اشو  قگ فته   ر نظ گت ی و انتخمب قدل عتمر تصاتمق عیوانبه آن
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 چهار رویکرد تحقیق با MLP : بررسی میزان دقت مدل شبکه عصبی9جدول 

 
قمت ین    طورهامن  بم انتظمر نظ ی، صمممح         هد  قنشممممن   ختگیر رهمکه خ وج   و ق مبق 

سته  س  و به هاته ت تتب روی        یبید  سوم ا  ر روی    چهمرم بتش از هاه روی   همی اول  وم و 

ب ای روی     وم بهت   یبید سته و هاچیته صح    بتش از روی     وم و اول یبید سته سوم صح    

 از روی    اول اس ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 MLP مدل شبکه عصبیدقت  برای Gainسرعت تعدیل شاخص  : 2نمودار 
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صح      دتتمئنتز  Gain شمخص  س ا  روی    چهمرم  ر ابتدا کات  از   یتبشتیکییدا نتمی  جدول ا

 ارسد ق %100و به قتزان  مفتهی شیافزاسمی  روی   هم اس  اقم بم س ع  زیم ی صح  ایه روی    

 تشکیل سبد سهام

کمرای  سهمم  ر   ،بتی قدل را ب ای یتش توان ق آزقونین از تعتته قدل بهتیه از ط یق آقوزش و 

همی آن بمز ا، ریتمممک و    ی تفوهمی کمرا  ر قدل  که خ وج       رواقعشمممو ا  ورا آییدا ب مر گ فته ق    

س  تعتته ق     شوندگ  ا شته     مسه  شو ا ن د ضعت  کمرا  ا شدا، و ق  که از لحمظ حداقل  و قدل ذک  

شید   ستفم ا از ن قمل ک   قیتخب قع ف  ق  هممس  عیوانبهبم شمخص اهات  که  ر قدل   شوندا بم ا   ن 

وزن سممهمم از   رواقعتعتته ناو ا  توان وزن ه  سممهم را از کل ی تفویآید، ق ق  به  سمم   یتبشتی

  به  س اهات  تامق  سهمم کمرا،  ط یق ت تتم شمخص اهات  ق بوط به ه  سهم ب  جاع کل شمخص

از خ ید ایه سمممهمم به شممم ح  آقداسممم  بهبتی  به ها اا بمز ه  قدل یتش 4آیدا اوزان بهتیه  ر ق 

توان بمز ا کل سممبد  ق  شممدا ا اهمی بم وزن ( اسمم ا ین از تشمم تل ی تفوی11( و )10( و )9جدول )

قحمسبه و بم    قور نظ بمز ا ه  سهم  ر وزن آن  ر سبد سهمم     باز ط یق ض   قور نظ سهمم را  ر  ورا  

سهمم     ته ناو ا  سملانه   قیتخببمز ا ی تفوی بمزار ق می سهم ب ای   همآنبه ها اا بمز ا  و بمز ه  که ه  

جداگمنه آقدا اس ا بمز ا    طوربهای ه  روی     ( به تف تک و ب11( تم )9کید  ر جداول )سبد ایجم  ق  

سمبد ه     نتمب  شممرم  همی قوزون کل سمهمم قوجو   ر سمبد خواهد بو ا   ه  سمبد ب اب  بم جاع بمز ا 

 MLP( آقدا اس ا  ر روی    اول روش شب ه عصب  12 ر جدول ) ریتک آن وروی    به ها اا بمز ا 

اقم بم   ؛قمبل یتشیهم  نتت  یی تفون   ا اس  به هاته  لتل   یتبشتی، کمرا مرت و قعهتچ سها  را از 

حمض   شوند  ر لتت    بتی  ق   که کمرا یتشمقبته به قدل، سه ضمفه شدن قتغت همی ورو ی یم یتش  ا

 اخواهد بو 

شو ا ین از انتخمب سهمم جه  تش تل سبد سهمم سبد سهمم تش تل ق  سهممبیدی ین از رتبه

سمزی از راب ه ن قمل یی تفوو قحمسبه عال     یی تفوآور ن وزن ه  یک از سهمم  ر  به  س ب ای 

 اگ   ق ( استفم ا 8)راب ه  فمزی اقتتمز سهمم

(8راب ه )  𝑥𝑠 =
𝑥𝑖 − 𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛

 

و  یی تفواقتتمز قتمن سهمم حمض   ر یک  هیت کوچک 𝑥𝑚𝑖𝑛قتزان اقتتمز ه  سهم،  𝑥𝑖که  ر آن 

𝑥𝑚𝑎𝑥  اس ا  یی تفوبتشت یه اقتتمز قتمن سهمم حمض   ر یک 
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خواهتم ابتدا سهمم بم اقتتمز قثب  ق دار بگت ند و  لتل استفم ا از ایه ف قول ایه اس  که قم ق 

ن بم توجه به ایی ه قجاوع وز  ی رنهمقثب  بگت ندا  سهممبم اقتتمز قیف  ق داری کات  از  سهمم ازآنین

 شو ا( استفم ا ق 9بمشید از راب ه ) 1ب اب   سهمماختصمص  ا ا شدا به 

𝑤𝑖 (9راب ه ) =
𝑥𝑠

∑ 𝑥𝑠
𝑛
𝑠=1

 

 یی تفوی ذک  شدا  ر بملا جه  قحمسبه قعتمر عال    ی تفو ر  سهممین از قشخص شدن وزن 

 شو :استفم ا ق  زی  )شمرم( از رواب 

𝛽𝑝 (10راب ه ) = ∑ 𝛽𝑖 ∗ 𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1

 

𝑅𝑝 (11راب ه ) = ∑ 𝑅𝑖 ∗ 𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1

 

قعتمر شمرم (12راب ه ) =
𝑅𝑝 − 𝑅𝑓

𝛽
𝑝

 

𝛽𝑝 : ،بتمی ی تفو𝛽𝑖 :،ریتک ستتتامتتک سهمم𝑅𝑝:  ،بمز ا ی تفو𝑅𝑖:  ،بمز ا سهمم𝑅𝑓:  ق دار بمز ا

 بدون ریتکا

 وزن و بازده و بازده موزون هر سهم در ترکیب بهینه سبد با رویکرد دوم :  9جدول 

 بمز ا قوزون بمز ا سمل سهم وزن سهم ض یب نام  ر یف

 0.01 0.23 0.05 0.63 ای ان خو رو 1

 0.02 0.34 0.05 0.60 ای ان خو رو  یزل 2

 0.02 0.64 0.03 0.45 یمرس خو رو 3

 0.03 0.66 0.05 0.64 یت وشتا  آبم ان 4

 0.05 1.21 0.04 0.55 یت وشتا  فمراب  5

 0.00 0.09- 0.04 0.58 تول  ی س 6

 0.03 0.59 0.04 0.57 چتی  ای ان 7

 0.08 1.53 0.06 0.73  و ا صیعت  یمرس 8

 0.01 0.38 0.03 0.42 ریخته گ ی ت اکتور 9

 0.05 0.89 0.06 0.75 سمزی قشهدرییگ  10

 0.06 1.34 0.05 0.60 سمزا یویش 11
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 0.06 1.41 0.04 0.58 سمی م آذیه 12

 0.01 0.22 0.04 0.56 سمی م  یزل 13

 0.02 0.44 0.05 0.61 صیعت  س مهمن 14

 0.06 1.66 0.04 0.47 ف آور ا همی نتوز آذر 15

 0.02 0.33 0.05 0.69 کاک فی  اییداقته 16

 0.04 0.72 0.06 0.77 قحورسمزان 17

 0.01- 0.26- 0.03 0.46 قل  س ب و روی 18

 0.02 0.49 0.03 0.45 قوتورسمزان ت اکتور 19

 0.04 0.70 0.06 0.73 قه کمم یمرس 20

 0.02 0.43 0.05 0.65 نور  ق عمن فولا ی 21

 0.01 0.24 0.05 0.72 نت و قح که 22

 جاع
 

13.19 
  

0.65 

 وزن و بازده و بازده موزون هر سهم در ترکیب بهینه سبد با رویکرد سوم  : 10جدول 

 بمز ا قوزون بمز ا سمل سهم وزن سهم ض یب نام  ر یف

 0.02 0.74 0.03 0.43 ال ت یک خو رو ش ق 1

 0.01 0.23 0.06 0.88 ای ان خو رو 2

 0.01 0.34 0.04 0.59 ای ان خو رو  یزل 3

 0.00 0.09- 0.04 0.51 تول  ی س 4

 0.07 1.53 0.05 0.68  و ا صیعت  یمرس 5

 0.01 0.38 0.03 0.42 ریخته گ ی ت اکتور 6

 0.05 0.89 0.06 0.80 رییگ سمزی قشهد 7

 0.04 1.34 0.03 0.48 سمزا یویش 8

 0.01 0.15 0.06 0.86 سمی م 9

 0.05 1.40 0.04 0.53 شتشه و گمز 10

 0.02 0.44 0.05 0.74 صیعت  س مهمن 11

 0.05 1.66 0.03 0.39 ف آور ا همی نتوز آذر 12

 0.00 0.04 0.04 0.53 فی سمزی خمور 13

 0.02 0.48 0.04 0.53 فی سمزی زر 14

 0.01 0.20 0.03 0.47 کف 15

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

 اسماعیلیانصالحی و نافچی، عرب.../فتاحیدر تشکیل سبد DEA-MLPارائه مدل ترکیبی 

 
357 

 0.02 0.33 0.05 0.71 کاک فی  اییداقته 16

 0.01 0.30 0.04 0.58 لبیتمن یمک 17

 0.04 0.72 0.06 0.88 قحورسمزان 18

 0.01- 0.26- 0.03 0.41 قل  س ب و روی 19

 0.02 0.49 0.04 0.56 قوتورسمزان ت اکتور 20

 0.04 0.70 0.06 0.82 قه کمم یمرس 21

 0.02 0.43 0.06 0.80 نور  ق عمن فولا ی 22

 0.01 0.24 0.06 0.81 نت و قح که 23

 جاع
 

14.41 
  

0.54 

 وزن و بازده و بازده موزون هر سهم در ترکیب بهینه سبد با رویکرد چهارم : 11جدول 

 بمز ا قوزون بمز ا سمل سهم وزن سهم ض یب نام  ر یف

 0.03 0.74 0.04 0.49 ال ت یک خو رو ش ق 1

 0.01 0.23 0.06 0.74 ای ان خو رو 2

 0.02 0.34 0.07 0.92 ای ان خو رو  یزل 3

 0.09 1.21 0.07 0.88 یت وشتا  فمراب  4

 0.01- 0.09- 0.08 0.94 تول  ی س 5

 0.04 0.59 0.06 0.77 چتی  ای ان 6

 0.08 1.53 0.05 0.67  و ا صیعت  یمرس 7

 0.07 0.89 0.07 0.91 رییگ سمزی قشهد 8

 0.01 0.15 0.04 0.55 سمی م 9

 0.02 0.22 0.07 0.92 سمی م  یزل 10

 0.01 0.20 0.04 0.54 کف 11

 0.05 0.72 0.07 0.92 قحورسمزان 12

 0.04 0.84 0.05 0.57 قن بمهی  13

 0.02 0.49 0.03 0.41 قوتورسمزان ت اکتور 14

 0.04 0.70 0.06 0.77 قه کمم یمرس 15

 0.03 0.43 0.06 0.77 نور  ق عمن فولا ی 16

 0.01 0.24 0.05 0.62 نت و قح که 17

 جاع
 

12.38 
  

0.55 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

 1399فصلنامه مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار/ شماره چهل و سوم / تابستان 

 358 

 سبدهای مربوط به هر رویکرد نسبت شارپ : 12جدول 

 روی    چهمرم روی    سوم روی     وم روی    اول سبد

 0.553999 0.537372 0.649896 ------- بمز ا

 025755/0 019525/0 023079/0 ------- ریتک

 49379/19 27888/17 74504/13 ------- نتب  شمرم

بتشت   (%24) تامق  سبدهمی انتخمب شدا از بمز ا بمزار هد که بمز ا ( نشمن ق 12نتمی  جدول )

 1396-1386عمن ق بوط به لا هد که بمز ا سبدهمی تش تل شدا بم اطاس ا هاچیته نتمی  نشمن ق 

بم استفم ا از روش  جهت رنت هدا را ارائه ق  نتب  شمرمبتشت یه   وم )قعتمرهمی حتمبداری(روی    

 یمبداافزایش نا  الزاقمًقدل   یتبشتیهمی عصب  اضمفه شدن قتغت هم قدرن شب ه

 گیریبحث و نتیجه

  ر سممهمم و هاچیته ب رسمم  لتوتحلهیتجز همیروش بهبو  قیظوربههمی بتممتمری تلاش روزاهاه

  آقدن یدید به قیج  سممهمم، لتوتحلهیتجز همی ر راسممتمی روش گت  ا تلاشق  صممورن قمل  بمزارهمی

س     نویی  همیروش شته  همیروش  ر کیمر که شدا ا صد  یمفته  یت سخ    ر  حداکث  به قتل ب ای یم

همی قوجو   ر حوزا بیتم یه ب   و  تامم روش بمشممداق  قمل  بمزارهمی  ر رانگذاسمم قمیه سممو  سمممزی

شته  دتتأک قؤلفه ستم  ر یژوهش       همی بهتیهاند: روش ا شداا  ر ایه را سمزی و قتغت همی به کمر گ فته 

سمزی همی بهتیههم و الگوریتمقتفمون از قتغت همی کمرب  ی و  ر کیمر آن روش بیدی ستهحمض  از یک  

ستفم ا گ  یدا  سمس، ب ا  هیب  ا بم روی    کمهش ابعم  ا ش   یا سهمم از چهمر رو    لتت ست     یسبد  فم ا  ا

،  حذم  ا همی ی ن الگوریتمهمی همی یژوهش نشممممن  ا  که  ر روی    اول، ت کتب روشیمفته شمممدا

شش   ا ا    صب   شب ه هم و تحلتل یو شختص ندار ا     MLPهمی ع سها  را کمرا ت  ر روی     وم،  هتچ 

ی حتمممبداری  ر کیمر  از قعتمرهمی حتمممبداری اسممتفم ا گ  یدا بم اسممتفم ا از قعتمرهم  الگوریتمهیگمم 

ا ایه دترس  49379/19ی تفوی تهته شدا به عد    نتب  شمرم  سمزی قبل ،  استفم ا از هامن قدل بهتیه 

شمن ق   ت   هد که: اق  ن تمبداری ق            نخ تتم ح ست شدا از  ستخ اج  ستفم ا از قعتمرهمی ا تواند  ر  ا

شدا قیج  به افزایش بمز ا و       بهتیه سهمم تهته  سبد  ش گذاس قمیه افزایش ث ون  جهت رنتسمزی  و ا ران 

ران  ارای گذاس قمیه اطلاعمن و قعتمرهمی استخ اج شدا از ستتتم اطلاعمت  حتمبداری از  یدگما        وم،

 شو ات  از قبل ق و قیج  به یک انتخمب صحتح اس قحتوای اطلاعمت  

     ر کیمر قعتمرهمی ا  ر ایه رویرا قیج  گ  ید 27888/17 نتب  شمرمایه نتمی   ر روی    سوم 

  شدا  ر  و روی    قبلکمر گ فته بهحتمبداری، از قعتمرهمی قبتی  ب  ارزش نتز استفم ا گ  ید و قدل 
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اج ا گ  یدا  ر روی    چهمرم قعتمرهمی ارزیمب  قتوازن  ر کیمر قعتمرهمی حتمبداری و  ب  ایه اسمس بمز

سمزی قبل  قور  استفم ا ق ار گ ف ا نتمی  نشمن  ا  که قعتمرهمی قبتی  ب  ارزش  ر هامن قدل بهتیه

می ق میته نتب  شمرم روی   هرسدا  َق 74504/13ی تفوی تهته شدا ب  ایه اسمس به نتب  شمرم 

 هد که قعتمرهمی حتمبداری از قحتوای اطلاعمت  بتشت ی  ر ق میته بم قعتمرهمی قختلف نشمن ق 

 بدیه  لتل بمشد که قعتمرهمیتواند اس ا ایه اق  ق  ب خور ار قبتی  ب  ارزش و قعتمرهمی ارزیمب  قتوازن

قعتمرهمی قبتی  ب   که  رحملحتمبداری از یک ستتتم قیتجم گزارشگ ی قمل  استخ اج شدا اس ا 

ای گذاران توجه ویژاهاته  لتل س قمیهاندا بهای نداشتهارزش و قعتمرهمی ارزیمب  قتوازن چیته یشتوانه

  اکهچتواند تم حدو ی ب ای ستتتم حتمبداری نویدبخش بمشدا به قعتمرهمی حتمبداری  ارندا ایه اق  ق 

وار  گ  یدا اس ا ه چید ن مط ضعف ستتتم همی زیم ی به ایه ستتتم همی اخت  هجاه ر سمل

تت  ق ابتدایحتمبداری  ر ای ان ان مرنمیذی  اس  و تلاش  ر جه  حل قش لان ایه ستتتم، کامکمن  ر 

ه ای قور توجهگذاران یک قیبع اث گذار ب ای س قمیه عیوانبهبمشد، اقم اطلاعمن حتمبداری هیوز خو  ق 

 ر اکییدگمن ق ار  اگ وا از استفم ا

توان استخ اج ناو ، ارائه یک قدل قبتی  ب  ت کتب از نتمی  جمنب   یگ  که از ایه یژوهش ق 

 آقدا س بهاس ا بمز ا  MLPهمی عصب  و شب ه حذم  ا همی ی نهم، همی تحلتل یوشش   ا اروش

اق  توان بتشت  اس ا ایه  96 ر سمل  %24بمز ا بمزار از روی   همی قوجو   ر ایه قدل هاگ  از 

  هداسمزی قدل ارائه شدا را نشمن ق بهتیه

 پیشنهادهای پژوهش

 پیشنهادهای کاربردی

 شو :همی یژوهش یتشیهم همی زی  ارائه ق بم توجه به یمفته

قعتمرهمی حتمبداری  ر ق میته بم قعتمرهمی قبتی  ب  ارزش و قعتمرهمی ارزیمب  قتوازن  ازآنجمکها 1

شدا گ   ، به تحلتل        سهمم تهته  سبد  ت  قیج  به افزایش بمز ا  شیهم  ق  نتوان  ر   شو  که گ ان یت

بیتم یه خو  به اطلاعمن حتممممبداری توجه ویژا ناو ا و قحتوای اطلاعمت  ایه بخش           لت وتحلهی تجز

 ق ار  هیدا قدنظ اطلاعمن را  ر کیمر سمی  قیمبع 

 ر شو ، یتشیهم  ق  همی فعمل  ر حوزا بمزار س قمیهگ ان و س ی ستمن و کمرگزاریتحلتلا به 2

 هید ش ک   ر ایه یژوهش را ارائه ق  قور استفم اهمی ت کتب  همی آقوزش  که استفم ا از روش ورا

 اق ار  هید قدنظ رب  ی جدید را هاوارا همی کمناو ا و استفم ا از روش
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هم و قمشته ب  ار یشتتبمن قیج  به بیدی، تحلتل یوشش   ا اهمی خوشهت کتب روش ازآنجمکها 3

شو   ر کیمر گ ان و س ی ستمن یتشیهم  ق گذاران، تحلتلهی قمایجم  یک ی تفوی بهتیه گ  ید، به س

 ق ار  هیدا قدنظ همی فوق بم روی    کمهش ابعم  را همی  یگ ، استفم ا از روشروش

 های آتیپیشنهادهایی برای پژوهش

همی صورن گ فته  ر ایه حوزا،  یژوهش م وسبد بهتیه سهم  تش تل  همی کمرب   ف اوان روش بموجو 

می  یتشیهم ه  ،قیظور افزایش شیمخ  ایه یدیدا یه بههیوز ابعم  نمشیمخته زیم ی از آن وجو   ار ؛ بیمب ا 

 شو :همی آت  ارائه ق زی  ب ای یژوهش

از سمی  قعتمرهمی شمخص  یگ  قمنید قعتمرهمی ت ازنمقه، سو  و ا انجمم یژوهش حمض  بم استفم ا 1

 زیمن  و قعتمرهمی ن دییگ ا

ض   ا 2 سمی  روش   انجمم یژوهش حم ستفم ا از  شه بم ا ته بم    K-MEANSبیدی قمنید همی خو و ق می

 نتمی  یژوهش حمض ا

و ق میته بم نتمی  یژوهش    ANFIS قمنید گ ی  همیانجمم یژوهش حمض  بم استفم ا از سمی  روش   ا 3

 احمض 
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