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ُ  ٞا٢ تٛؾقٝپس٤س٠ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ٤ا تغ٥٥طات آب ٚ ٞٛا ٤ى٣ اظ آؾ٥ة ٞرا٢ آ٤ٙرسٜ ضا   ٢ نٙقت٣ اؾت وٝ ضفاٜ ٘ؿُ حاضرط ٚ ٘ؿر

ساظزتٝ ٔراعطٜ ٣ٔ ٔ  ااظ آ٘دا ورٝ ٌطٔرا٢ خٟرا٣٘ پس٤رسٜ    . ا٘ ٙسٔرست اؾرتد زض  ٝ ٢ تّ ٗ  غاِقر ظٔرا٣٘ اظ خّٕرٝ    ٢ آٖ ٔٛضرٛفات تر٥

ؾرٛاَ انر٣ّ   . ٕٞچ٥ٙٗ اضتثاط ٔتماتُ ٥ٔاٖ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ٚ ضقس التهاز٢ لاترُ تطضؾر٣ اؾرت   . ٘ؿ٣ّ لاتُ عطح اؾتفساِت ت٥ٗ

  ٗ ٚ٘رس ٌطٔرا٢ خٟرا٣٘ ٚ زض ٘ت٥درٝ        ٘ؿر٣ّ ٔر٣  ٔماِٝ حاضط ا٤ٗ اؾت وٝ آ٤ا تلاـ زض خٟت تحمك فرساِت تر٥ رس ترٝ وراٞف ض تٛا٘

٤ؿٙسٌاٖ تط ٘طخ ضخحاٖ ظٔرا٣٘ اؾرت ورٝ ٤ىر٣ اظ فٛأرُ ارطٌرصاض ترط فرساِت          تم٤ٛت ضقس التهاز٢ ت٥ا٘دأس؟ تأو٥س فٕسٜ ٛ٘

ْ . تاقس٘ؿ٣ّ ٣ٔ ت٥ٗ ٢ٛ پ٤ٛا٢ ازغرا ( ورٝ ٘رؿرت٥ٗ تراض    DICEقرسٜ آب ٚ ٞرٛا٣٤ ٚ التهراز٢     تطا٢ پاؾد تٝ ؾٛاَ تحم٥ك اظ اٍِ

ضزٞاؼ عطاح٣ قسٜ اؾتفازٜ قسٜ اؾت ؾٙاض٤ٛ تا ٔحٛض٤ت ٘طخ ضخحاٖ ظٔرا٣٘ ترطا٢ ٘رؿرت٥ٗ تراض تٛؾرظ       چٟاض. تٛؾظ ٥ّ٤ٚاْ ٛ٘

ا تا ؾٙاض٢ٛ٤ پا٤ٝد ارط ٔثثت فرساِت ٔحمك عطح قسٜ س وٝ اظ ٔما٤ؿٝ آٟ٘ ٗ  ا٘ ٚ٘رس        تر٥ ٘ؿر٣ّ  وراٞف ضخحراٖ ظٔرا٣٘( ترط وراٞف ض

ٝ حاضرط ٘كراٖ زازٜ   فٙرٛاٖ ٤ره ٘ت٥درٝ خرا٘ث٣ زض ٔماِر     ٝ تر . ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ٚ زض ٘ت٥دٝ تم٤ٛت ضقس التهاز٢ تٝ ارثات ضؾ٥سٜ اؾت

ٞرا٢ ٘رطخ ترطخ٥م ظٔرا٣٘د     قٛز وٝ ؾ٥اؾتٍصاض٢ ا٤ؿتا تط پا٤ٝ اعلافرات ٤ره ٔمغرـ ظٔرا٣٘ ٚ ترسٖٚ زض ٘ؾرط ٌرطفتٗ پ٤ٛرا٣٤         ٣ٔ

رس زض زٚضٜ  ٣ٔ راتطا٤ٗ ضرطٚضت زاضز ؾ٥اؾرتٍصاضاٖ أرط ترٝ خرا٢       . ٌرصاض٢ ٔٛاخرٝ قرٛز   ٞرا٢ آتر٣ ترا قىؿرت زض ٞرس       تٛا٘ تٙ

ٝ ؾ٥اؾتٍصاض٢ ا٤ستا ٌطٔا٢ خٟا٣٘ تٝ تس٤ٚٗ ضغ٤ٓٞا٢ ٔمغق٣د تطا٢ ٔماتّ  .  ٞا٢ ؾ٥اؾت٣ پ٤ٛا الساْ ٕ٘

 JEL : D99, Q54, D63 بىدیطبقه

  یزماو رجحان ورخ ،یاقتصاد رشد ،یجُاو یگرما ،یوسل هیب عدالتياژگان کلیدی: 

                                                           
  :19/3/1397تاض٤د پص٤طـ:   18/10/1396تاض٤د زض٤افت 
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 هقذهِ. 1

ٗ ٞا٢ تٛؾقٝ التهاز٢ ٔثتٙر٣ ترط نرٙقت زض    تقاضو ٥ٔاٖ اٞسا  ٚ آؾ٥ة      ضفراٜ تكرط ٤ره     ترأ٥ٔ

ت٥ِٛس ٚ ٔهط  ا٘ثٜٛ والاٞا تا ٞس  اضتماء ؾرغم اؾرتا٘ساضزٞا٢ ظ٘رس٣ٌ    . ا٘ىاض ٘اپص٤ط اؾت ؿأِٝٔ

تٛا٘رس زؾرت٥ات٣ ترٝ    آ٤سد ٔر٣ ٞا٢ خس٢ وٝ تٝ ز٘ثاَ تٝ ٚخٛز ٣ٔقٛز؛ أّا تطذ٣ آؾ٥ة تكط ا٘داْ ٣ٔ

ٝ    ترط٤ة ٔح٥ظ ظ٤ؿت اظ ٟٕٔتط٤ٗ ا٤ٗ آؾ٥ة. ا٤ٗ ٞس  ضا تا ٔكىُ ٔٛاخٝ ٕ٘ا٤س  ٞرا اؾرتد ورٝ ٘ر

٤ىر٣ اظ ٟٕٔترط٤ٗ   . وٙرس ٞا٢ آ٤ٙسٜ ضا ٥٘ع تا ٔراعطٜ ٔٛاخرٝ ٔر٣  تٟٙا ضفاٜ ٘ؿُ حاضط تّىٝ ضفاٜ ٘ؿُ

ٓ  ٔؿأِٝٞا٢ أطٚظ٤ٗ تكط زض حٛظٜ ٔح٥ظ ظ٤ؿتد زغسغٝ . اؾرت  ٤2را ٌطٔرا٢ خٟرا٣٘    1تغ٥٥طات الّر٥

ترا  6/0ت٥ٗ  2100وٙس ٔتٛؾظ زٔا٢ ؾغم ظ٥ٔٗ تا ؾاَ د پ٥ف ت٣ٙ٥ 2012٣ٔزض ؾاَ  IPCCٌعاضـ 

ٞا٢ فٕسٜ ٘اق٣ اظ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ فثاضتٙس اظد افعا٤ف ؾغم  آؾ٥ة. ٌطاز افعا٤ف ٤اتسزضخٝ ؾا٘ت٣ 4

آب زض٤اٞا د اظ زؾت ضفتٗ تٙٛؿ ظ٤ؿت٣د افعا٤ف تؿرأس ٚ قرست تطذر٣ حرٛاز  آب ٚ ٞرٛا٣٤ ٚ      

وٙٙرس ا٤رٗ آرراض ضا    ( وٝ التهاززا٘اٖ تلاـ 2009٣ٔد  3 اؾ٥ٕت ٚ ٕٞىاضاٖٞا  اؾ٥س٢ قسٖ ال٥ا٘ٛؼ

ٖ . (2008ورا٥٘ٛ ٚ ٕٞىراضاٖ د   حؿة ٔماز٤ط پ٣ِٛ و٣ٕ ؾاظ٢ وٙٙس  ز٢تط  ( 2008  4زَ ٚ ٕٞىراضا

زضنس اظ ت٥ِٛرس ّٔر٣ ؾرطا٘ٝ     5/8ضا ٔقازَ  MENAظ٤اٖ التهاز٢ ٘اق٣ اظ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ زض ٔٙغمٝ 

 . ا٘سزض ارط ٤ه ٚاحس افعا٤ف زٔا تطآٚضز وطزٜ

ٞا٢ فؿ٣ّ٥  ٔتكرىُ اظ  ؾٛذتٗ ؾٛذتتط٤ٗ ٔٙكاء ا٤داز ٌطٔا٢ خٟا٣٘ تٝ ِحاػ ف٣ّٕد ٟٔٓ 

ٝ وررطتٗ( ٔرر٣ افررعا٤ف غّؾررت . ا٘دأررساوؿرر٥س ٔرر٣ز٢ا٢ وررطتٗتاقررس وررٝ تررٝ ت٥ِٛررس ٌرراظ ٌّرا٘رر

ٝ اوؿ٥س ٚ ؾا٤ط ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝ ز٢ وطتٗ ا٢ ٚ ٌرطْ قرسٖ   ا٢ زض خٛ ظ٥ٔٗ ٔٙدط تٝ ا٤داز ارط ٌّرا٘ر

ٞرا٢  ٘رأغّٛت٣ ترط فقا٥ِرت    ٌطٔا٢ خٟرا٣٘ زض تّٙسٔرست اررطات   . قٛزٞا ٣ٔاتٕؿفط ظ٥ٔٗ ٚ ال٥ا٘ٛؼ

ا٘رساظز  ٥ٞترت تر٥ٗ    ٌصاضز؛ ٚ ضفاٜ تكرط ضا ترٝ ٔرراعطٜ ٔر٣    ٞٛا٣٤ ٣ٔٚا٘ؿا٣٘ حؿاؼ تٝ قطا٤ظ آب

                                                           
1. Climate Change  ا٘س.ضا تطا٢ ا٤ٗ فثاضت تٝ واض تطزٜ« تغ٥٥طات آب ٚ ٞٛا»تطذ٣ ٔتطخ٥ٕٗ ٔقازَ فاضؾ٣ 

2. Global warming 
3. Smith et al.  
4. Dell et al.  
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ا٢ ٘عز٤ره ترٝ   زض ازت٥ات فّٓ التهاز ؾاتمٝ ٔؿأِٝتٛخٝ تٝ ا٤ٗ . (96: 2007د 1زِٚت٣ تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ

ٚ ٞٛا ٤ا  2وٙسد التهاز تغ٥٥طات آبِقٝ ٣ٔضا ٔغا ا٢ اظ فّٓ التهاز وٝ ا٤ٗ پس٤سٜقاذٝ. ؾٝ زٞٝ زاضز

 . ٘اْ زاضز 3التهاز ٌطٔا٢ خٟا٣٘

افتسد تٛخٝ تٝ ٔؿائُ ت٥ٗ ظٔا٣٘ اظ خّٕٝ اظ آ٘دا وٝ پس٤سٜ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ زض تّٙسٔست اتفاق ٣ٔ

ٞرا٢ أرطٚظ تكرط ورٝ ترٝ ا٘تكراض       فقا٥ِرت . ٘ؿ٣ّ زض ٔغاِقٝ ا٤ٗ پس٤سٜ ا٥ٕٞت ظ٤از٢ زاضزفساِت ت٥ٗ

قرٛ٘سد ٘رٝ تٟٙرا ٔٛخرة ٚاضز آٔرسٖ      ا٢ ٚ ا٤داز پس٤رسٜ ٌطٔرا٢ خٟرا٣٘ ٔٙدرط ٔر٣     ٌ٘ٝاظٞا٢ ٌّرا

ظ٘رس  ٞا٢ آ٤ٙسٜ ٥٘رع ِغٕرٝ ٔر٣   قٛزد تّىٝ تٝ ٘ؿُٞا٣٤ تٝ ضقس التهاز٢ ٚ ضفاٜ ٘ؿُ حاضط ٣ٔ آؾ٥ة

( آ٤را تٛخرٝ ت٥كرتط ترٝ     1ا٤ٗ تحم٥ك زض پ٣ پاؾد تٝ ا٤ٗ ؾٛألات اؾت: . (2007د 4 ؾٙسضؾُٗ ٚ اؾلاْ

تٛا٘رس ترٝ وراٞف پس٤رسٜ ٌطٔرا٤ف خٟرا٣٘       اظ عط٤ك واٞف ٘طخ ضخحاٖ ظٔا٣٘ ٔر٣  ٞا٢ آ٤ٙسٜ٘ؿُ

ٞا٢ آت٣ اظ وا٘اَ واٞف آراض ٘رأغّٛب ٌطٔرا٤ف خٟرا٣٘ ترٝ ضقرس      ( آ٤ا تٛخٝ تٝ ٘ؿ2ُت٥ا٘دأس؟ 

 التهاز٢ ت٥كتٙط ٔٙدط ذٛاٞس قس؟

 هباًی ًظری تحقیق. 2

ٓ  ضقس ٣ٔ ٞا٢ پ٤ٛا٢ٞا٢ التهاز ٔح٥ظ ظ٤ؿت زض لاِة ٔسَاضظ٤ات٣ ؾ٥اؾت ا٘رساظ٢ اظ  تٛا٘رس چكر

ٞا٢ واضآٔس زض ٞا تط تٛؾقٝ التهاز٢ اضائٝ زٞسد ٚ ٔا ضا تٝ ا٘تراب ؾ٥اؾتٌصاض٢ ا٤ٗ ؾ٥اؾتتأر٥ط

تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ پرػٚٞف حاضرط ٤ره    . (150:2007د 5ٔماتّٝ تا ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ضٕٖٞٙٛ ؾاظز  ٘ٛضزٞاؼ

ٜ اؾت ضا تطا٢ پاؾد تٝ ؾراالات  ٔسَ پ٤ٛا٢ ضقس التهازا٢ وٝ تا ٤ه ٔسَ آب ٚ ٞٛا٣٤ ازغاْ قس

DICEا٤ٗ ٔسَ . تطزواض ٣ٔٔغطح قسٜ تٝ
6   ٜ َ  ٘اْ زاضزد وٝ تا اؾتفازٜ اظ تطذر٣ ا٤رس ؾراظ٢  ٞرا٢ ٔرس

  ٝ ٝ   تٛؾظ ٤ٛ٘ؿٙسٌاٖ ا٤ٗ ٔماِٝ اظ ٔم٥اؼ خٟا٣٘ تٝ ٔم٥راؼ ٔٙغمر   ٢MENA ا٢ تثرس٤ُ ٚ ترطا٢ ٔٙغمر

 . ٌصاض٢ قسٜ اؾت٘اْ MENA-DICEا٤ٗ ٘ؿرٝ خس٤س اظ اٍِٛ . اؾتٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ

                                                           
1. Introgovrnmental Panel of climate change 
2. Economics of climate change 

3. Econopmics of global warming 

4. Sanderson and islam 

5. Nordhaus 

6. Dynamic Integrated Climate and Economic Model  
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اوؿ٥س ٟٕٔتط٤ٗ فأُ ٌطٔا٤ف خٟا٣٘ اؾت ٚ وٙتطَ آٖ ٘ؿرثت ترٝ ؾرا٤ط ٌاظٞرا٢     ز٢ا٘تكاض وطتٗ

ازت٥ات التهاز ٌطٔا٢ خٟا٣٘ زض ضاتغرٝ ترا    پص٤طتط اؾت؛ تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ترف فٕسٜا٢ أىاٌّٖرا٘ٝ

زض خٟرت وراٞف ا٘تكراض ٌراظ     ٞا٢ التهاز٢ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙرٝ فٕرستا    اؾتد ٚ ؾ٥اؾتآٖ قىُ ٌطفتٝ

CO2 ٔسَ . قٛ٘سٚضـ ٣ٔDICE ٗاوؿ٥س ضا تٝ فٙٛاٖ فأُ ان٣ّ ٌطٔا٤ف خٟا٣٘ ٚ ز٢ا٘تكاض وطت

 . (37: 2007 ٥ٌطز  ٘ٛضزٞاؼدٌصاض٢ ٔٙف٣ زض التهاز زض ٘ؾط ٣ٔ تٝ ٔثاتٝ ؾطٔا٤ٝ

 هفَْم عذالت بیي ًسلی . 2-1

٥كرتط٢ اظ ضقرس ت٥ِٛرس زض وكراٚضظ٢     ٔاِتٛؼ ٔقتمس اؾت وٝ ضقس ضٚظافعٖٚ خٕق٥ت وٝ ؾطفت ت

ٞطچٙس وٝ ا٤رٗ ٘ؾط٤رٝ   . ٞا٢ آ٤ٙسٜ ضا تا ذغط وٕثٛز ٔٙاتـ ٚ ٌطؾ٣ٍٙ ٔٛاخٝ وٙستٛا٘س ٘ؿُزاضز ٣ٔ

ٔاِتٛؼ ٔٛضز ا٘تمازات تؿ٥اض٢ لطاض ٌطفت ٚ زض فُٕ ٔرطزٚز زا٘ؿرتٝ قرسد أرا قرا٤س ٢ٚ ٘رؿرت٥ٗ       

ٔاِتٛؼ فلاضغرٓ تٛخرٝ   . ح ٕ٘ٛزٜ اؾتٞا٢ آ٤ٙسٜ ضا ٔغطزا٣٘ تاقس وٝ تٝ ٘ٛف٣ زغسغٝ ٘ؿُالتهاز

ٞا٢ آ٤ٙسٜ ٚ افتماز٢ تٝ فساِت زضٖٚ ٘ؿر٣ّ ٘رساضز ٚ ترط ا٤رٗ تراٚض اؾرت ورٝ چرٖٛ ا٘رساظ٠          تٝ ٘ؿُ

عٛض زائٓ ٔتطنس اؾت تا اظ ٚؾا٤ُ ٔق٥كت ؾثمت ٥ٌطزد زؾت٥ٍط٢ اظ فمطا احٕما٘ٝ اؾت خٕق٥ت تٝ

زِٚت واض٢ تٝ خع ضٞا وطزٖ فمرطا   تٙاتطا٤ٗ. ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ تٝ ٘ٛف٣ تك٤ٛك وٙٙس٠ ف٣ٕٔٛ فمط اؾت

تط ؾراظز  زلاِر٣ انرفٟا٣٘ ٚ    ٞا ضاحتتٛا٘س ٔطي ضا تطا٢ آٖتٝ زؾت ذ٤ٛف ٘ساضز ٚ حساوثط ٣ٔ

ا٤ٙىٝ ز٤سٌاٜ ٔاِتٛؼ ضا تٝ فٙٛاٖ تاٚض ٢ٚ تٝ فساِت تر٥ٗ ٘ؿر٣ّ تقث٥رط وٙر٥ٓ     . (1385اؾٕق٥ُ ظازٜد 

ٞا٢ آ٤ٙسٜ قٙاؾا٘ٝ تٟٙا تٛخٝ تٝ ٘ؿُ زضؾت ٥٘ؿتد تّىٝ ٔاِتٛؼ تٟٙا تا تٛخٝ تٝ ٔلاحؾات خٕق٥ت

 . زا٘سحاضط ٥ٔؿط ٣ٔ ف خٕق٥ت ٘ؿُضا اظ عط٤ك واٞ

تٛا٘ٙس زض ؾط٘ٛقت آ٤ٙسٌاٖ ارط تٍصاض٘سد تحث اظ ضفتاض فازلا٘رٝ ٘ؿرُ   اظ آ٘دا وٝ ظ٘سٌاٖ ٣ٔ

طا٢ تٛا٘ٙس تاِثتٝ ٔٙافـ ٔتماتُ زض واض ٥٘ؿتد ٤ق٣ٙ آ٤ٙسٌاٖ ٣ٕ٘. حاضط تا ٘ؿُ آ٤ٙسٜ لاتُ عطح اؾت

ٌصقتٍاٖ ته٥ٕٓ ت٥ٍط٘س؛ ٚ اٌط فساِت زض ٔفْٟٛ لطاضزاز٢ آٖ ٔغطح تاقسد زض آٖ نٛضت تحث 

تٛا٘ٙس ترط ؾرط ٔٙرافـ ٔتماترُ ذرٛز      ٞا٢ ٔرتّف ٤٣ٕ٘ق٣ٙ ٘ؿُ. اظ فساِت ٥ٔاٖ زٚ ٘ؿُ ٕٔىٗ ٥٘ؿت

ترٛاٖ ٌفرت ورٝ    تٛا٘س عط  لطاضزاز تاقس؛ فمرظ ٔر٣  تٝ ٞط حاَ ٘ؿُ آ٤ٙسٜ ٣ٕ٘. تٛافم٣ ا٘داْ زٞٙس

 . (128: 1388ٕٔىٗ اؾت ٘ؿ٣ّ تا ٘ؿُ تقس اظ  ذٛز ٘افازلا٘ٝ ضفتاض وٙس  تك٥ط٤ٝ 
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د ٞر٥  ٔلاور٣ ترطا٢ تق٥ر٥ٗ ٥ٔرعاٖ      «ا٢ زضٔٛضز فرساِت ٘ؾط٤ٝ»( زض وتاب 1986  1تٙاتط ٘ؾط ضاِع

فّت ان٣ّ ا٤ٗ اؾت وٝ ٘ؿرُ  . ٢ تٛخٝ ٘ؿُ حاضط تٝ ٘ؿُ آ٤ٙسٜ زض زؾت ٥٘ؿتزضؾت ٚ فازلا٘ٝ

تٛا٘رس ترا   ز تقٟس٢ ٘ساضزد تّىٝ فمرظ ترط عثرك فرساِت ترٝ ٔٙعِر١ ا٘هرا  ٔر٣        حاضط تٝ آ٤ٙسٌاٖ ذٛ

ا٘رساظ فازلا٘رٝ زض ا٤رٗ ظ٥ٔٙرٝ     ٘طخ پرؽ  ٔؿأِٝضاِع ت٤ٛػٜ ٍ٘طاٖ . آ٤ٙسٌاٖ ضفتاض٢ فازلا٘ٝ زاقتٝ تاقس

ا٢ ضا تطٌع٤ٙٙس وٝ ٘طخ ٔٙاؾث٣ ضا تطا٢ ا٘ثاقت ]ؾطٔا٤ٝ[ ا٘ساظ فازلا٘ٝافطاز تا٤س انُ پؽ. . . »اؾت: 

ذٛاٞٙس تق٥٥ٗ وٙٙس ورٝ چمرسض تا٤رس    آ٘اٖ ٣ٔ. . . ٞط ٔطحّٝ اظ پ٥كطفت تٕسٖ ]تكط[ ٔكرم وٙسزض 

وٙٙس وٝ تٝ ٘ؾرط ذٛزقراٖ ترٝ    تطا٢ فطظ٘ساٖ ذٛز وٙاض تٍصاض٘س ٚ ا٤ٗ ضا اظ ض٢ٚ تٛلق٣ ٔكرم ٣ٔ

ٖ زض آ. . . آ٘اٖ ٚلت٣ تٝ حس٘هات٣ تطؾٙس وٝ اظ ٞط زٚ عط  ٔٙهفا٘ٝ تاقس. حك اظ پسضاٖ ذٛز زاض٘س

ٚلتر٣ ا٤رٗ وراض ضا ترطا٢ ورُ      . ا٘ساظ[ تطا٢ آٖ ٔطحّٝ ٔكرم قسٜ اؾتنٛضت ٘طخ ٔٙهفا٘ٝ ]پؽ

ُ   . ا٤ٓا٘ساظ فازلا٘ٝ ضا ٔق٥ٗ وطزٜٔطاحُ ا٘داْ ز٥ٞٓد انُ و٣ّ پؽ ٞرا٢  تا پ٥ط٢ٚ اظ ا٤رٗ انرُ ٘ؿر

ٓ ورٝ زٚض تاقرس   ٘عز٤ه تٝ ٞٓ قىا٤ت٣ اظ ٞٓ ٘رٛاٞٙس زاقت ٚ ٥ٞ  ٘ؿ٣ّ تٝ ٘ؿُ ز٤ٍطد ٞطلسض ٞر 

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت اظ ٘ؾط ضاِرعد فرساِت   تٙاتطا٤ٗ ٣ٔ. (290-289: 1388 تك٥ط٤ٝد « تطاو ٘رٛاٞس وطزاف

ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٘عز٤ه تٝ ٔفٟر٣ٔٛ اؾرت   . ت٥ٗ ٘ؿ٣ّ تط فلال١ عث٥ق٣ ٔطزْ تٝ آ٤ٙسٌاٖ ذٛز اؾتٛاض اؾت

تٛا٘رس زض   ٣ٔ ٞا٢ آ٤ٙسٜفلالٝ ٔطزْ تٝ ٘ؿُ. ٣ٔٓ٥٤ٌٛ« ٢ اض  ٌصاقتٗا٥ٍ٘عٜ»وٝ زض التهاز تٝ آٖ 

چٙا٘چرٝ وراضٌعاضاٖ التهراز٢ فلالرٝ ت٥كرتط٢ ترٝ       . ٥ٌط٢ تطخ٥حات ظٔا٣٘ آٟ٘ا ارطٌصاض تاقسقىُ

ؾط٘ٛقت فطظ٘ساٖ ذٛز ٘كاٖ زٞٙسد ضخحاٖ ظٔا٣٘ آٟ٘ا واٞف ٤افتٝ ٚ ترك٣ اظ ٔهط  ذٛز ضا ترٝ  

ٌطٔا٤ف  اٌط ؾٟٓ ٘ؿُ حاضط زض ا٤داز. ٌصاض٘سا٘ساظ ٚ تطا٢ آٟ٘ا تٝ اض  ٣ٔ٘فـ فطظ٘ساٖ ذٛز پؽ

ا٘رساظ ٔٙفر٣ ترٝ حؿراب آٚض٤رٓد ٘ؿرُ حاضرط        ( ٘ٛف٣ پؽ1992خٟا٣٘ ضا ٕٞا٘ٙس ٥ّ٤ٚاْ ٘ٛضزٞاؼ  

ٞا٣٤ وٝ تٝ ترالا ضفرتٗ زٔرا٢ ورط٠     ٞا٢ آ٤ٙسٜ ضا اظ عط٤ك واٞف فقا٥ِتتٛا٘س فلال١ ذٛز تٝ ٘ؿُ ٣ٔ

 . قٛ٘سد ٘كاٖ زٞسظ٥ٔٗ ٔٙدط ٣ٔ

زض »٤ٗ تقرات٥ط فرساِت تر٥ٗ ٘ؿر٣ّ     (د ٔقتمس اؾت ورٝ ٤ىر٣ اظ ٔقتثطترط   1390ترك٣ زؾتدطز٢  

ترط٢ اظ  تطزاض٘سٜ ا٤ٗ ٔفْٟٛ اؾت وٝ چٙا٘چٝ فطو قٛز افطاز زاضا٢ ؽطف٥ت ٤ىؿرا٣٘ زض ٔغّٛت٥رت  

                                                           
1. Rawls 
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ض٤ع٢د تاتـ ٔغّٛت٥رت ٤ىؿرا٣٘ زاقرتٝ تاقرٙس( تا٤رس زض تراتـ ضفراٜ        ٔهط  تاقٙس  ٤ق٣ٙ تٝ ظتاٖ تط٘أٝ

ٗ  فرساِت . . . . اختٕاف٣ ٥٘ع ؾٟٓ ٤ا ٚظٖ ٤ىؿا٣٘ زاقتٝ تاقرٙس  ترٛاٖ  ٘ؿر٣ّ زض ٘ؾط٤رٝ ضفراٜ ضا ٔر٣    تر٥

٢ ٘أتٙرا٣ٞ( زاضا٢  ٞا اظ ظٔاٖ حاَ تا آ٤ٙرسٜ ٌٛ٘ٝ تقط٤ف وطز: چٙا٘چٝ افطاز  ٔتقّك تٝ ٕٞٝ ٘ؿُ ا٤ٗ

ٞطچٙس ا٤ٗ . «ٛظ٤ـ أىا٘ات ٚ ٔٙاتـ ٤ىؿاٖ تاقسقاٖ ٥٘ع زض تتاتـ ٔغّٛت٥ت ٤ىؿا٣٘ تاقٙسد تا٤س ؾٟٓ

وٙسد أا تا ٝ اؾت ٚ ٔفْٟٛ تطاتط٢ ضا خا٤ٍع٤ٗ فساِت ٣ٔاٍ٘اضا٘عطظ ٍ٘طـ تٝ تقط٤ف فساِت ؾازٜ

تط٤ٗ تقث٥ط وٝ لات٥ّت وراضتطز زض ٔغاِقرات وٕر٣ ضا زاقرتٝ تاقرسد ٕٞر٥ٗ تقث٥رط        حاَ زض زؾتطؼ  ا٤ٗ

ٞا ٔٙاتـ ٚ أىا٘ات ٤ىؿا٣٘ ٢ ٘ؿ٤ُاتس وٝ ٕٞٝ٘ؿ٣ّ ظٔا٣٘ تحمك ٣ٔتس٤ٗ ٔقٙا وٝ فساِت ت٥ٗ. اؾت

 . ٘ؿ٣ّ اؾتفازٜ قسٜ اؾتؾاظ٢ فساِت ت٥ٗٝ ٥٘ع اظ ٥ٕٞٗ تقث٥ط تطا٢ ٔفْٟٛزض ا٤ٗ ٔغاِق. زاقتٝ تاقٙس

 عذالت بیي ًسلی ٍ گرهای جْاًی. 2-2

پرطزاظاٖ   تؿ٥اض٢ اظ عطفساضاٖ حفؼ ٔٙراتـ عث٥قر٣د فلاؾرفٝد تاض٤ررسا٘اٖد التهراززا٘اٖ ٚ حتر٣ ا٤رسٜ       

ترطز ف٥ٕمرا  ٍ٘رطاٖ     ٞرا٢ آ٤ٙرسٜ ترٝ اض  ذٛاٞٙرس    ٞا٢ ؾ٥اؾ٣ ضاخـ تٝ ٔح٥ظ ظ٤ؿت٣ وٝ ٘ؿُا٘س٤كٝ

٘ؿ٣ّد تٛؾرقٝ پا٤رساض ٚ ض٤ٚىرطز پ٥كر٥ٍطا٘ٝ زض ٔرس٤ط٤ت ٔٙراتـ ٔكرتطند        انَٛ فساِت ت٥ٗ. ٞؿتٙس

ؾ٥اؾرتٍصاضاٖ تا٤رس زض لثراَ    . (2010د 1اؾت  ؾا٘ىاضتٛؾظ ؾاظٔاٖ ُّٔ تاضٞا ٔٛضز تاو٥س لطاض ٌطفتٝ

اؾاؾ٣ ٔٛضز تٛخٝ  ؿأِٝٔ٘ؿ٣ّ ضا تٝ فٙٛاٖ ٤ه پس٤سٜ ٌطٔا٢ خٟا٣٘د تلاـ تطا٢ تحمك فساِت ت٥ٗ

ٞا ٚ ؾا٤ط ٞا٢ فٛض٢ تٛؾظ زِٚتچ٥ٙٗ ض٤ٚىطز٢ تٝ ٔقٙا٢ ضطٚضت السأات ٚ ؾ٥اؾت. لطاض زٞٙس

تغ٥٥رطات آب ٚ ٞرٛا٣٤ ٤ره    . تاقرس تاظ٤ٍطاٖ خأقٝ خٟا٣٘ تطا٢ ٔماتّٝ تا پس٤سٜ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ٔر٣ 

ٝ   ٘ؿ٣ّ اؾتد چطا ورٝ آرراض ا٘تكراض   ٞا٢ ٞٙداض٢ فساِت ت٥ٗآظٖٔٛ تطا٢ تح٥ُّ ا٢ ٌاظٞرا٢ ٌّرا٘ر

تطا٢ ا٘تكاضزٞٙسٌاٖ و٣٘ٛٙ  ٘ؿُ حاضط( ذاضخ٣ ترٛزٜ ٚ ٔٙدرط ترٝ فٛالرة عرٛلا٣٘ ٔرست ترطا٢        

ؾراظ٢ چٙر٥ٗ اررطات ذراضخ٣     زضٚ٘ر٣ »ٔقتمس اؾت ورٝ:   (د2008  2ف٣ِٛ. ٞا٢ آ٤ٙسٜ ذٛاٞس قس ٘ؿُ

٣ٔ  ُ تٙراتطا٤ٗ  « . ٞرا٢ آ٤ٙرسٜ ٔٙدرط قرٛز    تٛا٘س تٝ ا٤داز ٔٙفقتد ٞٓ تطا٢ ٘ؿُ حاضط ٚ ٞٓ تطا٢ ٘ؿر

وٙرسد ترطا٢   ( اتراش ٔر٣ 21ٞا٢ اَٚ ا٤ٗ لطٖ  لطٖ ٞا٢ آب ٚ ٞٛا٣٤ وٝ ٘ؿُ حاضط زض زٞٝؾ٥اؾت

                                                           
1. Sankar 
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فرساِت  . ٞا٢ آ٤ٙسٜ وٝ نسٞا ٚ ٞعاضاٖ ؾاَ پرؽ اظ ٔرا ذٛاٞٙرس ظ٤ؿرت ا٥ٕٞرت ظ٤راز٢ زاضز      ٘ؿُ

٘ؿ٣ّ اٌط تٝ فٙٛاٖ ٤ه اؾتسلاَ ٞٙداض٢ خس٢ ٌطفتٝ قٛزد ضطٚضت الرسأات فطا٥ٌرط خٟرا٣٘     ت٥ٗ

ٖ ٕٞطاٜ ٣ٔ تط٢ٞا٢ ل٢ٛا٢ ضا تا اؾتسلاَطا٢ واٞف ا٘تكاض ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝت . (2001د 1وٙس  پتطؾرٛ

ٞا ٚ ٔٙافـ ٔطزٔرا٣٘ ورٝ زض ظٔراٖ    اٌط ته٥ٕٕات حاَ تط تٛظ٤ـ ٞع٤ٙٝ ( ٥٘ع ٔقتمس اؾت2008  2ِٚف

زلا٘ٝ ٚ تٛاٖ پطؾ٥س وٝ آ٤ا تٛظ٤ـ حانُ فاز٤ٍط٢ ذٛاٞٙس ظ٤ؿت ارطٌصاض تاقسد تٝ عٛض ٔٙغم٣ ٣ٔ

ا٢ ضا تط آ٤ٙسٜ تح٥ُٕ وٙٙرس  ٞا٢ غ٥طٔٙهفا٘ٝٞا٢ و٣٘ٛٙ ٞع٤ٙٝتاقس ٤ا ذ٥ط؟ اٌط فقا٥ِتٔٙهفا٘ٝ ٣ٔ

تا ا٤ٗ حاَ ترا  . ا٢ ضا تط زٚـ ٘ؿُ حاَ تٍصاض٘سد غ٥طفازلا٘ٝ ٞؿتٙس٤ا ا٤ٙىٝ تطفىؽ تاض غ٥طٔٙهفا٘ٝ

اض٢ ترطا٢ آ٤ٙرسٜ خٟراٖ    ٞا٢ آ٤ٙسٜ تٛؾظ ٘ؿُ حاضط چكٓ ا٘ساظ ت٥طٜ ٚ ت٘از٤سٜ ٌطفتٗ حمٛق ٘ؿُ

ٔتهٛض ذٛا٥ٞٓ تٛزد تٙاتطا٤ٗ تا٤س تطا٢ تحمك فساِت ت٥ٗ ٘ؿ٣ّ زض تره٥م ٔٙراتـ ظ٤ؿرت ٔح٥غر٣    

 . ا٢ ت٥ا٘س٤ك٥ٓچاضٜ

تٛاٖ تط اؾاؼ ازت٥ات التهراز تررف فٕر٣ٔٛ ترٝ فٙرٛاٖ ٤ره ٔٙثرـ زاضا٢        ٔح٥ظ ظ٤ؿت ضا ٣ٔ

تٛؾظ ٞط فطز  ٢3 ٔاِى٥ت ٔكتطنحس ت١ٙ٥ٟ اؾتفازٜ اظ ٔٙاتـ زاضا. ٔاِى٥ت ٔكتطن تٝ حؿاب آٚضز

پص٤طزد چطا وٝ تطا٢ اؾتفازٜ اظ ٔٙثـ ٔكرتطن  فا٤س٠ فقا٥ِت قره٣ اٚ نٛضت ٣ٔ-ٔتٙاؾة تا ٞع٤ٙٝ

ٞا زض اؾتفازٜ تٙاتطا٤ٗ ٞطچٝ ؾغم فقا٥ِت اقرال ت٥كتط قٛزد ؾٟٓ آٖ. قٛزا٢ پطزاذت ٣ٕ٘ٞع٤ٙٝ

ارطخا٘ث٣ ٔٙف٣ فقا٥ِت فطز تط ؾرا٤ط افرطاز    اظ ا٤ٗ ٔٙثـ اقتطاو٣ ت٥كتط ذٛاٞس قسد ٚ ا٤ٗ أط تٝ فٙٛاٖ

ترٝ چٙر٥ٗ ضذرساز٢ ترطاغز٢     . ٤اتس وٝ ٔٙثـ اقتطاو٣ تٝ پا٤راٖ ضؾرس  تح٥ُٕ قسٜ ٚ تا خا٣٤ ازأٝ ٣ٔ

ٌطٔرا٤ف خٟرا٣٘ ترٝ فٙرٛاٖ اررط ذراضخ٣ ٔٙفر٣        . (85-83: 1998د 5قرٛز  غا ٌفتٝ ٔر٣  4ٞااقتطاو٣

ٞا٢ آت٣ ٔٙدط س تٝ ٤ه تطاغز٢ تطا٢ ٘ؿُتٛا٘ا٢ زض ٘ؿُ حاضط ٣ٔت٥ِٛسوٙٙسٌاٖ ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝ

 . قٛزد ٍٔط ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ارط ذاضخ٣ تٝ قى٣ّ زض٣٘ٚ قٛز
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ٞا٢ ٘اق٣ اظ تغ٥٥طات آب ٚ ٞٛا٣٤ ٤ى٣ اظ ٥٘اظٞا٢ اؾاؾ٣ اؾت اظ آ٘دا وٝ حفاؽت اظ آؾ٥ة

تٛا٘س تسٖٚ تٝ ذغط ا٘ساذتٗ ٥٘اظٞا٢ ٘ؿرُ  ٚ تٝ ا٤ٗ ذاعط وٝ پ٥ك٥ٍط٢ اظ تغ٥٥طات آب ٚ ٞٛا٣٤ ٣ٔ

ٝ ٞرا٢ فرٛض٢ زض   اضط نٛضت پص٤طزد ؾ٥اؾت آب ٚ ٞٛا٣٤ ٤ى٣ اظ ا٤ِٛٚتح فرساِت اؾرتد    ٔؿرأِ

ٍٔط ا٤ٙىٝ زض ٔٛاضز٢ تلاـ تطا٢ پ٥كر٥ٍط٢ اظ تغ٥٥رطات آب ٚ ٞرٛا٣٤ ٔٙدرط ترٝ ٔحط٥ٔٚرت ٘ؿرُ        

ٞرا٢ ٘ؿرُ حاضرط ترطا٢ ٥٘اظٞرا٢ اؾاؾر٣       زض خا٣٤ وٝ فقا٥ِت. حاضط اظ تطذ٣ ٥٘اظٞا٢ ذٛز ٌطزز

ُ  ذٛز ضطٚضت٣ ٘ساضز ٚ  ٞرا  وٙرسد ا٤رٗ فقا٥ِرت   ٞرا٢ آ٤ٙرسٜ ضا ترا ٔرراعطٜ ٔٛاخرٝ ٔر٣      ٥٘اظٞرا٢ ٘ؿر

(د ٤ره ٔقاٞرسٜ آب ٚ ٞرٛا٣٤ فازلا٘رٝ زض ا٤ِٛٚرت      2008اظ ٘ؾط ِٚف . قٛزغ٥طفازلا٘ٝ ٔحؿٛب ٣ٔ

ٞرا٢ آ٤ٙرسٜ   ٞا٢ ت٥كتط٢ تطا٢ ٘ؿُٞا٣٤ ضا ٕٔٙٛؿ وٙس وٝ ٔٛخة تح٥ُٕ ٞع٤ٙٝ٘رؿت تا٤س فقا٥ِت

 . ذٛاٞس قس

 ًسلی ٍ رضذ اقتصادیعذالت بیي . 2-3

پص٤ط تط اؾاؼ ٘ؾط٤ات ؾٙت٣ التهاز زؾت٥ات٣ ٕٞعٔاٖ تٝ ضقس التهاز٢ ٚ تٛظ٤ـ فازلا٘ٝ زضآٔس أىاٖ

تط زضآٔس ٔٙدط ترٝ افرعا٤ف ٥ٔرُ ٟ٘را٣٤ ترٝ      اؾتسلاَ ا٤ٗ ٘ؾط٤ات ا٤ٗ اؾت وٝ تٛظ٤ـ فازلا٘ٝ. ٥٘ؿت

ط٢ٚ ٔحطوٝ ضقس التهراز٢  ا٘ساظ وٝ ٥٘ٔهط  زض وُ خأقٝ ذٛاٞس قسد ٚ زض ٘ت٥دٝ تا واٞف پؽ

ا٤ٗ زض حا٣ِ اؾت وٝ تط اؾاؼ اٍِٛٞا٢ ت٥ٟٙٝ ضقس تٛخرٝ  . اؾتد فطآ٤ٙس ضقس تضق٥ف ذٛاٞس قس

ا٤ٗ اٍِٛٞا اظ آ٘دا وٝ ؾاذتاض التهراز  . ت٥كتط تٝ فساِتد ٔٙدط تٝ ضقس التهاز٢ تالاتط٢ ذٛاٞس قس

تٛخرٝ ترٝ فرساِت    . تٛخرٝ زاض٘رس  ٘ؿ٣ّ ٥٘رع  وٙٙسد تٝ فساِت ت٥ٗضا زض افك ظٔا٣٘ تّٙسٔست ٔغاِقٝ ٣ٔ

ٞرا٢ آ٤ٙرسٜ   زٞس؛ چطا ا٘ها  ٘ؿُ حاضط زض تطاتط ٘ؿُا٘ساظ ضا افعا٤ف ٣ٔ ٘ؿ٣ّ حدٓ ت٥ٟٙٝ پؽ ت٥ٗ

 . ٌصاض٘سٞا تٝ اض  ٣ٔت٥كتط قسٜ ٚ ٔٛخٛز٢ ؾطٔا٤ٝ ت٥كتط ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ؾآِ تط٢ تطا٢ آٖ

 رجحاى زهاًی، گرهای جْاًی ٍ رضذ اقتصادی. 2-4

ٚخٛز ضخحاٖ ظٔرا٣٘ ترط   . خٟت فساِت ت٥ٗ ٘ؿ٣ّ واٞف ضخحاٖ ظٔا٣٘ اؾت ٤ه تلاـ ٔثثت زض

ٞا اضظـ ت٥كتط٢ تطا٢ ٔغّٛت٥ت زض ظٔاٖ حاَ ٘ؿثت تٝ ٔغّٛت٥رت  ا٤ٗ حم٥مت زلاِت زاضز وٝ ا٘ؿاٖ

تٙاتطا٤ٗ ٘ؿُ حاضط ضفاٜ ٚ زض ٘ت٥دٝ ٔهط  ذٛز ضا ترٝ ضفراٜ ٚ ٔهرط     . زض ظٔاٖ آ٤ٙسٜ لائُ ٞؿتٙس

قرست ترط٤رة   . وٙرس ازٜ ٚ ٔٙاتـ التهاز٢ ضا تا ؾطفت ت٥كتط٢ ٔهط  ٣ٔٞا٢ آ٤ٙسٜ تطخ٥م ز٘ؿُ
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. ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٥٘ع تٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔٙثـ التهاز٢د زض نٛضت ٚخٛز ضخحاٖ ظٔا٣٘ ت٥كتط ذٛاٞرس ترٛز  

تٛاٖ ا٘تؾاض زاقت وٝ ٞطچٝ ٘طخ ضخحراٖ ظٔرا٣٘ خأقرٝ ت٥كرتط تاقرسد ؾرطفت ترط٤رة        تٙاتطا٤ٗ ٣ٔ

 . از٢ وٕتط ذٛاٞس تٛزٔح٥ظ ظ٤ؿت ت٥كتط ٚ ؾطفت ضقس الته

  ٝ ض٤رع اختٕراف٣ ٚ   ضخحاٖ ظٔا٣٘ اظ ٔٙؾط خأقٝ ٚ التهاز غ٥طٔتٕطوعد ٔتفاٚت اظ ٘ؾطٌراٜ تط٘أر

ض٤ع اختٕاف٣ ٘ؿثت تٝ ٘طخ ضخحاٖ ظٔا٣٘ ض٤ٚىطز٢ تدر٤ٛع٢ زاضز ورٝ   تط٘أٝ. التهاز ٔتٕطوع اؾت

اْ ترٝ تق٥ر٥ٗ ٤ره ٘رطخ     تٛا٘س تسٖٚ تٛخٝ ٤ا تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ تطخ٥حات ٚ فلا٤رك اختٕراف٣د الرس   ٣ٔ

ٞطچٙرس تؿر٥اض٢ اظ التهراززا٘اٖد ضخحراٖ ظٔرا٣٘ ضا زض لّٕرطٚ       . زؾتٛض٢ تطا٢ ضخحاٖ ظٔا٣٘ ٕ٘ا٤س

ٝ   التهاز آظاز تٝ فٙٛاٖ ٤ه فأُ تس٣ٟ٤ ٚ ٌط٤ع٘اپص٤ط ٣ٔ ض٤رع اختٕراف٣   زا٘ٙسد أرا اظ ز٤رسٌاٜ تط٘أر

تٛا٘رس  ت؛ ٤قٙر٣ زِٚرت ٔر٣   تٛاٖ ٘طخ نفط ٤ا حت٣ ٘طخ ٔٙف٣ ضا تطا٢ ضخحاٖ ظٔا٣٘ زض ٘ؾط ٌطفر ٣ٔ

ُ   اضظق٣ ٤ىؿاٖ تطا٢ ٕٞٝ ٘ؿُ . ٞرا٢ آ٤ٙرسٜ ضا ترط ٘ؿرُ حاضرط اضخرم زاضز      ٞا لائُ تاقرس ٚ ٤را ٘ؿر

وٝ اقاضٜ وطز٤ٓد ا٤ٗ تحم٥ك زض پ٣ پاؾد ترٝ ا٤رٗ ؾرٛأَ اؾرت ورٝ آ٤را تٛخرٝ ت٥كرتط ترٝ           عٛض ٕٞاٖ

ا٢ خٟرا٣٘ ٚ زض  تٛا٘س تٝ واٞف ضٚ٘رس ٌطٔر   ٣ٔ ٞا٢ آ٤ٙسٜ اظ عط٤ك واٞف ٘طخ ضخحاٖ ظٔا٣٘ ٘ؿُ

 ٘ت٥دٝ تم٤ٛت ضقس التهاز٢ ٔٙدط قٛز؟

 پیطیٌِ تحقیق. 3

 ٝ ا٢ اظ اٍِر٢ٛ پ٤ٛرا٢ ازغراْ قرسٜ التهراز٢ ٚ آب ٚ      ترف ٔطٚض٢ تط ٔغاِقات ذاضخ٣د تاض٤رچر

وٙس وٝ زض ظ٥ٔٙٝ واضتطز ٚ تٛؾقٝ ا٤ٗ ٔسَ ٞا٣٤ اقاضٜ ٣ٔزٞس ٚ تٝ پػٚٞف( اضائٝ DICE٣ٔٞٛا٣٤ 

 DICEٞا٢ زاذ٣ّد تحم٥ك حاضط تطا٢ ٘رؿت٥ٗ تراض اظ اٍِر٢ٛ   ٖ پػٚٞفزض ٥ٔا. ا٘سنٛضت پص٤طفتٝ

تٙاتطا٤ٗ زض ترف ٔطٚض٢ ترط ٔغاِقرات زاذّر٣ تٟٙرا ترٝ تطذر٣ ٔغاِقرات اقراضٜ         . اؾتاؾتفازٜ وطزٜ

 . ا٘سٞا٢ ٔكتطو٣ تا ٔغاِقٝ حاضط زاقتٝقٛز وٝ خٙثٝ ٣ٔ
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 هرٍری بر هطالعات خارجی. 3-1

قسد وٝ  د اِف ٚ ب( اضائ2007ٝتٛؾظ ٘ٛضزٞاؼ  ىُ پ٥كطفتٝ ذٛز تطا٢ ا٥ِٚٗ تاض زض ق DICEٔسَ 

تٛز ٚ ٔؿ٥ط ت٥ٟٙٝ وراٞف ا٘تكراض ضا ٕٞرطاٜ     1تٛن٥ف خس٤س ٚ وألا  پ٤ٛا اظ ؾاذتاض ضقس ت٥ٟٙٝ ضٔع٢

تٛا٘ؿت ترٝ اضظ٤رات٣ ض٤ٚىطزٞرا٢ ؾ٥اؾرت٣ ٔرتّرفد      ا٤ٗ ٔسَ ٣ٔ. ٕ٘ٛزتا ٔا٥ِات تط وطتٗ تق٥٥ٗ ٣ٔ

اضظ٤ات٣ پٙح ؾ٥اؾت ٔفطٚود ؾ٥اؾت ٔا٥ِات تط ورطتٗ  . ٞٛا٣٤ تپطزاظزتطا٢ واٞف تغ٥٥طات آب ٚ 

ٞا تطا٢ وراٞف ضٚ٘رس ٌطٔرا٢ خٟرا٣٘ ٔقطفر٣      فٙٛاٖ ٤ى٣ اظ واضاتط٤ٗ ضٚـتا ٘طخ ٘ؿثتا  وٓد ضا تٝ

ٞا٢ التهاز٢ ذراِم لاترُ ترٛخ٣ٟ پر٥ف ت٥ٙر٣      د  ٞع2ٝٙ٤ٞا٢ تثث٥ت ا٘تكاضٕ٘ٛزد أا زض ٔٛضز ضٚـ

 . ٌطز٤س

ٞرا٢ وراضتطز٢ آٖ زض   تط٢ اظ تط٘أٝٚ ع٥ف ٚؾ٥ـ DICEطح ٌؿتطزٜ ٔسَ اؾترطاج وأُ ٚ ق

(د 1996  3زض تٛؾقٝ تقس٢ تٛؾظ ٘ٛضزٞاؼ ٚ ٤اً٘. زض وتات٣ تٛؾظ ٘ٛضزٞاؼ اضائٝ قس 1994ؾاَ 

RICEتٝ زٜ ٌطٜٚ ٔرتّف اظ وكٛضٞا٢ فضرٛ ؾراظٔاٖ ّٔرُ تدع٤رٝ قرس ٚ ٔرسَ        DICEٔسَ 
 ٤را   4

DICE ٝترا  . ٥٘رع ٔفطٚضرات انر٣ّ ٔرسَ ٘ٛضزٞراؼ ضا زض تطزاقرت      ا٤رٗ ٔرسَ   . ا٢( ؾاذتٝ قس ٔٙغم

ا٢ ضا ٔٛضز ٔغاِقرٝ  ٞا٢ آب ٚ ٞٛا٣٤ زض ؾغم ٣ّٔ ٚ ٔٙغمٝتٛاٖ ؾ٥اؾت٣ٔ RICEاؾتفازٜ اظ ٔسَ 

 . ا٣ِّّٕ ضا تطضؾ٣ ٕ٘ٛزٞا٢ ت٥ٗٞا٢ ٔرتّف تطا٢ ٕٞىاض٢ لطاض زاز ٚ اؾتطاتػ٢

 5غمٝ( تٛؾظ ٘ٛضزٞاٚؼ ٚ ت٤ٛط تا ٞكت ٔٙ DICE  ٚRICEضؾا٣٘ ٚ ٌؿتطـ ٞط زٚ ٔسَ تطٚظ

ا٘س فثراضت تٛز٘رس اظ:   ؾٙاض٤ٛٞا٣٤ وٝ زض ا٤ٗ ٘ؿرٝ ٔٛضز ٔغاِقٝ لطاض ٌطفتٝ. ا٘داْ قس 2000زض ؾاَ 

ؾٙاض٤ٛ پا٤ٝ  قطا٤غ٣ وٝ ؾ٥اؾت ذان٣ زض ضاؾتا٢ واٞف ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ٚخٛز ٘ساضز(د ؾٙاض٢ٛ٤ 

ذ٥ط أقٛ٘س(د تتق٥٥ٗ ٣ٔ 6ؼ ت٥ٟٙٝ پاضتٛؾ٥اؾت ت٥ٟٙٝ  وٝ ٔغاتك آٖ ل٥ٕت وطتٗ ٚ ٥ٔعاٖ ا٘تكاض تط اؾا

ا٢ تطا٢ وكرٛضٞا٢  زض افٕاَ ؾ٥اؾت ت٥ٟٙٝ تٝ ٔست زٜ ؾاَد ا٤داز رثات زض ا٘تكاض ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝ

                                                           
1. Ramsay  
2. Emission-stabilization 
3. Yang  
4. RICE 

5. Boyer 

6. Pareto Optimal 
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زضنرس وٕترط اظ ٥ٔرعاٖ ا٘تكراض زض      5تا زضآٔس تالا وٝ زض پطٚتىُ و٥ٛتٛ ٔكاضوت ٕ٘ٛز٘س  تٝ ٥ٔعاٖ 

د رثرات  1990ٟراٖ زض ٔمرساض ٔقرازَ آٖ زض ؾراَ     ٚ تطا٢ ٥ٕٞكٝ(د رثات ا٘تكاض زض ؾرغم خ  1990ؾاَ 

ٞا٣٤ تطا٢ ٔحسٚز وطزٖ افعا٤ف زضخرٝ حرطاضت ترٝ    قطا٤ظ آب ٚ ٞٛا تٝ نٛضت ٔدٕٛفٝ ؾ٥اؾت

٤ا افٕاَ ؾ٥اؾت٣ زض ضاؾتا٢ خثطاٖ تسٖٚ ٞع٤ٙٝ ٌطٔا٢  1زضخٝ ؾا٘ت٥ٍطاز ٚ ٟٔٙسؾ٣ ظ٥ٔٗ ٤5/1ا  5/2

ٝ ٘تا٤ح حانُ اظ اخطا٢ ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛٞا تا . خٟا٣٘ د  تؿر٥اض  DICE-99  ٚRICE-99ٔرسَ   ض٥ٌط٢ورا  تر

٥٘ع  2010ٚ  2007ٞا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٛضزٞاؼ زض ؾاَ. تاقسان٣ّ ٣ٔ DICEقث٥ٝ تٝ ٘تا٤ح حانُ اظ ٔسَ 

 . پطزاذتٝ اؾت DICE-RICEتٝ تٛؾقٝ ٚ تى٥ُٕ ا٢ٍِٛ 

 َ  DICE فلاٜٚ تط ٔغاِقات ا٘داْ قسٜ تٛؾظ ٘ٛضزٞاؼ ٚ ٕٞىاضا٘ف وٝ زض تالا شوط قسد ٔرس

. مماٖ ز٤ٍط٢ ٥٘ع زض ٔغاِقات التهاز تغ٥٥رط آب ٚ ٞرٛا ٔرٛضز اؾرتفازٜ لرطاض ٌطفترٝ اؾرت       تٛؾظ ٔح

تطضؾ٣ خأـ ا٤ٗ ٔغاِقات فطاتط اظ ٔحسٚزٜ ا٤ٗ ٔماِٝ اؾتد تٝ عٛض٢ وٝ فمظ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ زض ا٤ٙدرا  

 قٛز: شوط ٣ٔ

٥ٜٛ ٞا٢ ٔا٥ِات تط وطتٗ ٚ ؾمف ل٥ٕت٣ ٚ قر تطا٢ ٔما٤ؿٝ ؾ٥اؾت DICE( اظ ٔسَ 1999  2پا٤عض

ضا تا زض ٘ؾط ٌرطفتٗ تغ٥٥رطات    DICEٔسَ  (د2005  3پاج. وٙسٔثازِٝ زض فضا٢ ٘ااع٥ٕٙا٣٘ اؾتفازٜ ٣ٔ

ٖ . وٙسظا تقس٤ُ ٣ٔتىِٙٛٛغ٢ زضٖٚ َ 2006  4ت٥ىط ٚ ٕٞىراضا ترطا٢ تطضؾر٣ اررطات      DICE( اظ ٔرس

ٜ پػٚٞف زض ظ٥ٔٙٝ فٙاٚض٢ ٚ تٛؾقٝ زض واٞف ٞع٤ٙٝ ٞٛئرُ ٚ  . ا٘رس ٞا٢ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ اؾتفازٜ ورطز

ٔح٥غر٣  تغ٥٥رط زاز٘رس ترا قرأُ ٔهراض  ظ٤ؿرت       DICE(د تاتـ ٔغّٛت٥رت ضا زض ٔرسَ   2007  5اؾتطِ٘طِ

ضا زض  RICE(د ٔرسَ  ٤2008ا٘رً   . تاقس -ا٘سوٝ خا٘ك٥ٗ ٘اله٣ تطا٢ ٔهاض  تاظاض٢- 6غ٥طتاظاض٢

ز ٞا٢ ٔصاوطات تر٥ٗ إِّّر٣ زض ٔرٛض   د تطا٢ تطضؾ٣ اؾتطاتػ7٢چاضچٛب ٤ه ٘ؾط٤ٝ تاظ٢ ٕٞىاضا٘ٝ

َ  . تطز واضٞا تٝا٢ ٚ اٞسا  آٖٞا٢ واٞف ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝؾ٥اؾت ؾراظ٢  اٚ تا پػٚٞف ذرٛزد ٔرس

                                                           
1. Geoengineering 

2. Pizer 

3. Popp  

4. Baker et al. 

5. Hoel and Sterner 

6. Non-market 

7. Cooperative game theory 
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ؾٙسضؾُٗ . وٙستّف٥ك ٣ٔ 1( ضا تا ٔفا٥ٞٓ ٘ؾط٢ تتٛض٢ تاظDICE٢التهاز٢ تغ٥٥طات آب ٚٞٛا  ٔسَ 

  SEA-DICEا٢ خس٤ررس تررٝ ٘رراْ ٥٘ررع تررٝ تررس٤ٚٗ ٘ؿرررٝ( 2007  2ٚ اؾررلاْ
الررساْ وطز٘ررسد ٚ تحررت 3

ض٤ٛٞا٢ ؾ٥اؾت٣ ٔرتّف اظ خّٕٝ ٘طخ تٙع٤ُ نفطد ٘طخ ت٥ٟٙٝ وٙتطَ ٚ افرعا٤ف زض ٘رطخ وراٞف    ؾٙا

ت٥ٙر٣  پر٥ف  2105ضا تا ؾراَ  ا٢د ضٚ٘س ٔتغ٥طٞا٢ ٟٔٓ آب ٚ ٞٛا٣٤ ٚ التهاز٢ ا٘تكاض ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝ

( ت٥اٍ٘ط آٖ اؾت وٝ زض قطا٤ظ ٘طخ تٙع٤رُ نرفط ٘رطخ    2007٘تا٤ح واض ؾٙسضؾٖٛ ٚ اؾلاْ  . ا٘سوطزٜ

. زضنس ت٥كتط اظ حاِت پا٤ٝ  تسٖٚ اتراش ؾ٥اؾت٣ ذرال( ذٛاٞرس ترٛز    16ضقس زضآٔس ٣ّٔ تٝ ٥ٔعاٖ 

. زٞٙسٜ ا٤ٗ اؾت وٝ ٔسَ ٘ؿثت تٝ تغ٥٥طات ٘طخ تطخ٥م ظٔا٣٘ تؿ٥اض حؿاؼ اؾرت ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٘كاٖ

 ٌصاض٢د ٔٛخٛز٢ ؾطٔا٤ٝ ٚ ٘طخچٖٛ ت٥ِٛس ٣ّٔد ؾطٔا٤ٝا٢ وٝ ضٚ٘س ٔتغ٥طٞا٢ التهاز٢ ٌٞٓٛ٘ٝتٝ

 . پؽ ا٘ساظ تحت ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛ زاضا٢ ت٥كتط٤ٗ ٔمساض اؾت

تراوٖٙٛ ضا تطؾر٥ٓ    1992اظ اتترسا٢ عطاحر٣ آٖ زض    DICEقا٤س تٟتط٤ٗ ٔغاِقٝ وٝ تحَٛ ٔسَ 

ا٘دراْ   2017ٌرصاض ٔرسَ زا٤رؽ( زض    ا٢ اؾت وٝ تٛؾظ ذٛز ٘ٛضزٞاٚؼ  ت٥ٙاٖٕ٘ٛزٜ اؾتد ٔغاِقٝ

تحرَٛ ٚ انرلاح زض ٔرسَ ذرٛز ضا زض      ( ترلاـ ٕ٘رٛزٜ اؾرتد ؾر٥ط    2017٘ٛضزٞراٚؼ   . قسٜ اؾرت 

ا٘داْ قسٜ اؾرتد تكرط٤م    2014ٚ  2013ٚ  2008د 1994ٞا٢ ٞا٢ تقس٢ ا٤ٗ ٔسَ وٝ زض ؾاَ ٘ؿرٝ

( تغ٥٥طات ا٤داز قسٜ زض تح٥ُّ التهاز٢ ٌطٔا٤ف خٟا٣٘ ضا زض عرَٛ ضترـ   2017٘ٛضزٞاٚؼ  . وٙس

ٝ   . لطٖ ٌصقتٝ ٔٛضز تطضؾر٣ لرطاضزازٜ اؾرت    د ؾراذتاض   ٢DICE ٔرسَ  ٞرا اظ٘ؾرط اٚ زض تٕرا٣ٔ ٘ؿرر

ٞا٣٤ ت٣ٙ٥پ٥ف. ا٘سٔطوع٢ ٔسَ تح٣ّ٥ّد راتت تال٣ ٔا٘سٜ اؾت أا اخعاء ٔسَ وٓ ٚ ظ٤از تغ٥٥ط ٕ٘ٛزٜ

  َ ٜ  2017تررا  1992ٞررا ترطا٢ ٔتغ٥طٞررا٢ ظ٤ؿرت ٔح٥غرر٣ زض عرَٛ    ورٝ ا٤ررٗ ٔرس ا٘ررس  ٘ؾ٥ررط ا٘دراْ زاز

فثاضت ز٤ٍط اٌط تٝ. ا٘س اقتٝٞا ٚ تغ٥٥طات زضخٝ حطاضت(د ٘عز٤ى٣ تؿ٥اض ظ٤از٢ تا ٚالق٥ت ز آِٛز٣ٌ

ت٥ٙر٣ وٙر٥ٓد ٔمراز٤ط ت٥ِٛرس قرسٜ زض ٔرٛضز       پر٥ف  2017ٔسَ زا٤ؽد تطا٢ ؾاَ  1992تطاؾاؼ ٘ؿرٝ 

د ٕٞرا٣ٍٙٞ ٘ؿرثتا  ترالا٣٤    2017آِٛز٣ٌ ٚ زضخٝ حرطاضت ترا ٔمراز٤ط ٚالقر٣ اتفراق افترازٜ زض ؾراَ        

ت٥ٙر٣ ٌطٔرا٤ف   زض پر٥ف  ٔسَ زا٤ؽد لرسضت ترالا٣٤   1992ا٤ٗ تساٖ ٔق٣ٙ اؾت وٝ ٘ؿرٝ . ا٘س زاقتٝ

                                                           
1. Game theory  

2. Jamie Sanderson and Sardar M.N. Islam  
3. South east asia 
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ت٥ٙر٣ ترطا٢ ٔتغ٥طٞرا٢    أا ٚلت٣ ٘ٛتت تٝ پ٥ف. خٟا٣٘ زض حٛظٜ ٔتغ٥طٞا٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ زاقتٝ اؾت

ترطا٢ ٕ٘ٛ٘رٝ   . ذرٛضز قىؿرت ٔر٣   2017د زض پ٥ف ت٣ٙ٥ ٔمراز٤ط  1992ضؾسد ٘ؿرٝ التهاز٢ ٔسَ ٣ٔ

اظ٘ؾرط  . زٞرس ٖ ٔر٣ تطاترط وٕترط ٘كرا    5/3تمط٤ثا   2017زضآٔس ؾطا٘ٝ خٟا٣٘ ضا تطا٢ ؾاَ  1992٘ؿرٝ 

ا٢ تٛزٜ وٝ زض ٍٞٙاْ عطاح٣ ٔرسَ ا٥ِٚرٝ   ذاعط تؿّظ ٍ٘اٜ ضوٛزٌطا٤ا٘ٝ ٘ٛضزٞاٚؼد ا٤ٗ ٔٛضٛؿ تٝ

ِحاػ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ زض انلاح ترف التهاز٢ ٔسَ زض . تط فضا٢ آواز٥ٔه التهاز حاوٓ تٛزٜ اؾت

التهراز٢   ٞرا٢ ٘ؿرٝ ٔرٛضز اؾرتفازٜ زض ا٤رٗ ٔغاِقرٝ زض تررف     . ٞا٢ خس٤ستط ٔارط تٛزٜ اؾت٘ؿرٝ

  . اؾت 1992زاضا٢ انلاحات لاتُ تٛخ٣ٟ ٘ؿثت تٝ ٘ؿرٝ 

 هرٍری بر هطالعات داخلی. 3-2

(د تا اؾتفازٜ اظ ٘ؾط٤رٝ ضقرس ت٥ٟٙرٝ ضٔرع٢د اضتثراط ٥ٔراٖ ضقرس التهراز٢ ٚ         1390ترك٣ زؾتدطز٢  

. اؾرت ٘ؿ٣ّ ضا تا تأو٥س تط ٘مف ضخحاٖ ظٔا٣٘ تطا٢ التهاز ا٤طاٖ ٔٛضز ٔغاِقٝ لرطاض زازٜ  فساِت ت٥ٗ

 ٗ ٔغاِقر١ حاضرط ترا    . ٘ؿر٣ّ زاضز تط اؾاؼ ٘تا٤ح ا٤ٗ ٔغاِقٝد ضقس التهاز٢ اضتثاط ٔثثت٣ تا فساِت تر٥

(د 1390اِٟاْ اظ ٔفْٟٛ فساِت ت٥ٗ ٘ؿ٣ّ ٚ ضاتغ١ آٖ تا ضقس التهاز٢ زض ٔغاِق١ ترك٣ زؾرتدطز٢   

اْ قس٠ التهاز٢ ٔسَ ازغ. ارط فساِت ت٥ٗ ٘ؿ٣ّ تط ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ضا ٥٘ع ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض زازٜ اؾت

وٝ ٔثٙا٢ ٘ؾط٢ ا٤ٗ ٔغاِقٝ اؾتد ا٢ٍِٛ ضقس التهاز٢ ضٔع٢ ضا تا افرعٚزٖ   DICEٚ آب ٚ ٞٛا٣٤ 

ٞرا٢ التهراز٢ ٚ   زٚ ترف قأُ ٔقازلات تطٔٛز٤ٙا٥ٔه آب ٚ ٞٛا ٚ ٔقازلات پ٥ٛ٘س زٞٙس٠ تررف 

 . آب ٚ ٞٛا٣٤ تٛؾقٝ زازٜ اؾت
وراؼ وٛپٕرا٘ع ترطا٢ وكرٛضٞا٢     -س ضٔع٢(د ٥٘ع تا اؾتفازٜ اظ ا٢ٍِٛ ضق2011ترك٣ ٚ زلا٣ِ  

 . وٙٙستط ٘مف ٔثثت فساِت تط ضقس تأو٥س ٣ٔ MENAٔٙغمٝ 

ٝ   ٔارط  ا٢ فٛأُ(د زض ٔغاِق1390ٝزضٌا٣ٞ ٚ تٟطا٣ٔ غلا٣ٔ   ا٢ زض تط ا٘تكراض ٌاظٞرا٢ ٌّرا٘ر

زض ا٤رٗ تحم٥رك اظ ٤ره ٔرسَ     . ا٘رس وكٛضٞا٢ نٙقت٣ ٚ وكٛضٞا٢ اٚپه ضا ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض زازٜ

تط اؾاؼ ٘تا٤ح تٝ زؾت آٔسٜ زض ٔٛضز وكٛض ا٤طاٖد . ٞا٢ پاُ٘ اؾتفازٜ قسٜ اؾتؾٙد٣ زازٜالتهاز 

اوؿ٥س تٝ ارثات ضؾ٥سٜ اؾتد تٝ ا٤ٗ ٔقٙا ز٢٢ ف٥ّت زٚعطفٝ زضآٔس ؾطا٘ٝ ٚ ا٘تكاض ؾطا٘ٝ وطتٗضاتغٝ

ٌ  . قٛزٞا٢ واٞف ا٘تكاض تٝ واٞف ت٥ِٛس ؾطا٘ٝ ٔٙدط ٣ٔوٝ ؾ٥اؾت طٔرا٢  تٙاتط ٘تا٤ح ا٤رٗ تحم٥رك 
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ٞرا٢ ٥٤كر٥ٍط٢ اظ   ٌطززد ا٤ٗ زض حا٣ِ اؾت ورٝ ؾ٥اؾرت  خٟا٣٘ ٔٛخة واٞف ضقس التهاز٢ ٣ٔ

 . زٞٙسوٙٙس تّىٝ ضٚ٘س ضقس ضا ٥٘ع واٞف ٣ٌٔطٔا٢ خٟا٣٘ ٘ٝ تٟٙا تٝ ضقس التهاز٢ وٕه ٣ٕ٘

اوؿ٥س ضا ز٢(د ضاتغٝ ٥ٔاٖ ضقس الهاز٢د ٔهط  ا٘طغ٢ ٚ ا٘تكاض وطت1390ٗفغطؼ ٚ ٔقثٛز٢  

آٟ٘ا تطا٢ ا٤رٗ ٔٙؾرٛض اظ ٤ره اٍِر٢ٛ چٙرسٔتغ٥طٜ قرأُ ضقرس        . ا٘سٔٛضز تطضؾ٣ لطاض زازٜ زض ا٤طاٖ

اوؿ٥سد ٔٛخٛز٢ ؾطٔا٤ٝد ٥٘ط٢ٚ واض ٚ خٕق٥ت قٟط٘ك٥ٗ ز٢التهاز٢د ٔهط  ا٘طغ٢د ا٘تكاض وطتٗ

٘تا٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ضاتغٝ ف٥ّت زٚعطفٝ تر٥ٗ ضقرس   . ا٘سٚ تٝ تق٥٥ٗ ف٥ّت ٔتغ٥طٞا پطزاذتٝ اؾتفازٜ وطزٜ

چ٥ٙٗ ٚخٛز ضاتغٝ وٛٞا٣٘ قىُ ٞٓ. وٙس٣ٔتأ٥٤س  اوؿ٥س ضاز٥ِٛ٢س ٘اذاِم زاذ٣ّ ٚ ا٘تكاض وطتٗت

ٔح٥غ٣ وٛظ٘تؽ زض وكرٛض  زٞس وٝ فطض٥ٝ ظ٤ؿتاوؿ٥س ٘كاٖ ٣ٔز٢ت٥ٗ ضقس ت٥ِٛس ٚ ا٘تكاض وطتٗ

 . ا٤طاٖ نازق اؾت

ٝ 1386پػ٤ٚاٖ ٚ ٔطازحانُ   ٛ      (د زض ٔغاِقر ا ضا زض لاِرة  ا٢ اررط ضقرس التهراز٢ ترط آِرٛز٣ٌ ٞر

٥ٌط٘رس  ٞا٢ زضآٔس٢ ٔتفاٚت خا٢ ٔر٣ وكٛض وٝ زض ٌطٜٚ 67ٔح٥غ٣ وٛظ٘تؽ تطا٢ ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت

 . اؾتوطزٜتأ٥٤س  ٔح٥غ٣ وٛظ٘تؽ ضاا٤ٗ تحم٥ك ٥٘ع فطض٥ٝ ٔٙح٣ٙ ظ٤ؿت. ا٘سٔٛضز ٔغاِقٝ لطاض زازٜ

 تبییي الگَی تحقیق. 4

زض ٔسَ ضقس ت٥ٟٙرٝ  . وٙست٥اٖ ٣ٔ تغ٥٥طات آب ٚ ٞٛا٣٤ ضا زض چاضچٛب ضقس التهاز٢ DICEٔسَ 

ٝ وٝ تٝ ٘اْ ٔسَ ضٔع٢ قٙاذتٝ ٣ٔ 1٘تٛولاؾ٥ى٣ ٔتقاض  ٌرصاض٢  خأقرٝ زض والاٞرا٢    قٛزد ؾرطٔا٤

. قٛز ٔهط  أطٚظ واٞف ٤اتس تا ت٥ِٛس ٚ زض ٘ت٥دٝ ٔهط  آ٤ٙسٜ افعا٤ف ٤اترس ا٢ تافث ٣ٔؾطٔا٤ٝ

ٌرصاض٢ آب ٚ  زٞس تا ؾطٔا٤ٝٓ ٣ٔوٙس ٚ آٖ ضا تق٥ٕد ٔسَ ضٔع٢ ضا تٝ ٘ح٢ٛ تقس٤ُ DICE٣ٔٔسَ

 . (2010ٞٛا٣٤ ضا ٥٘ع قأُ قٛز  ٘ٛضزٞاؼد 

تٝ ٘ح٢ٛ تٛؾقٝ ٤افترٝ   DICEقٛزد زض ٔسَ ٢ ؾطٔا٤ٝ وٝ زض ٔسَ اتتسا٣٤ ضٔع٢ ت٥اٖ ٣ٔشذ٥طٜ

ٝ . ٥٘ع قأُ قٛز ٔح٥غ٣  ؾطٔا٤ٝ عث٥ق٣( ضا٢ ظ٤ؿتاؾت وٝ ؾطٔا٤ٝ واٞف ت٥ِٛس ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ر

تٝ غّؾت  DICEتٙاتطا٤ٗ ا٢ٍِٛ . ٌصاض٢ زض ٔسَ ضٔع٢ اؾتتٝد ٔكاتٝ ؾطٔا٤ٝا٢ زض ٔسَ تٛؾقٝ ٤اف

                                                           
1. Standard Neoclassical Optimal Frowth Model 
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ٌصاض٢ فٙٛاٖ ٔٛخٛز٢ ؾطٔا٤ٝ عث٥ق٣ ٔٙف٣ ٚ تٝ واٞف ا٘تكاض تٝ ٔثاتٝ ؾطٔا٤ٝا٢ تٌٝاظٞا٢ ٌّرا٘ٝ

٤اترس أرا ترٝ ٚاؾرغٝ     ا٢ ٔهط  أطٚظ واٞف ٔر٣ تٝ ٔٛخة واٞف ت٥ِٛس ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝ. ٍ٘طز٣ٔ

ا٢ٍِٛ . زض آ٤ٙسٜ افعا٤ف ذٛاٞس ٤افت 1ٞا٢ تغ٥٥ط آب ٚ ٞٛاد أىا٘ات ٔهط  خ٥ٌّٛط٢ اظ آؾ٥ة

MENA-DICE  ٤ات٣ اؾتد وٝ زاضا٢ ٤ه تاتـ ٞس  ٚ تقساز٢ ل٥س اؾتت٥ٟٙٝ ٔؿأِٝنٛضت ٤ه .

التهرراز٢د ل٥ررسٞا٢ آب ٚ ٞررٛا٣٤  زض ظ٤ررطد ٔقررازلات اٍِررٛ ضا تررٝ تفى٥رره ترراتـ ٞررس د ل٥ررسٞا٢ 

ٓ ٙسٜ ٚ ٔقازلات تقط٤ف٣ قطح ٔر٣ وٙ تطٔٛز٤ٙا٥ٔى٣(د ٔقازلات ازغاْ زض تقراض٤ف ٔطترٛط ترٝ    . زٞر٥

اؾتد ؾغم ٔتغ٥طٞرا زض ٔٙغمرٝ ذاٚض٥ٔا٘رٝ ٚ    ا٢ ٘كسٜٞا اقاضٜٔتغ٥طٞاد ٞطخا تٝ ٔم٥اؼ خقطاف٥ا٣٤ آٖ

( ٔس ٘ؾط تٛزٜ اؾت؛ أا زض ٔرٛاضز٢ ورٝ ٔم٥راؼ ٔتغ٥طٞرا خٟرا٣٘ اؾرتد زض       MENAقٕاَ آفط٤ما  

لاترُ شورط اؾرت ورٝ زض ا٤رٗ اٍِرٛ ظٔراٖ        . اؾرت شوط قسٜ« ٣زض ؾغم خٟا٘»تقط٤ف ٔتغ٥طد فثاضت 

 . زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. . . ٚ  2025د 2015د 2005زٜ ؾاِٝ قأُ ٞا٢  ٚ زض زٚضٜ 2نٛضت ٌؿؿتٝ تٝ

قٛز وٝ  ت٥ؿت ٚ ٤ه التهاز ضا قأُ ٣ٔ MENAزض خس٤ستط٤ٗ تقط٤ف تا٘ه خٟا٣٘د ٔٙغمٝ 

د فطتؿتاٖ ؾقٛز٢د ؾٛض٤ٝد تٛ٘ؽد أاضات ٔتحسٜ فثاضتٙس اظ: ا٤طاٖد فطاقد و٤ٛتد فٕاٖد لغط

فطت٣د ٤ٕٗد اِدعا٤طد تحط٤ٗد خ٥ثٛت٣د ٔهطد فّؿغ٥ٗد اضزٖد ِثٙاٖد ٥ِث٣د ٔاِتد ٔطاوف ٚ ضغ٤ٓ 

قسٜ ٚ ٔماز٤ط ٔتغ٥طٞا اظ پا٤ٍاٜ  زض ا٤ٗ تحم٥ك ٥٘ع تقط٤ف تا٘ه خٟا٣٘ ٔلان لطاض زازٜ. ن٥٘ٛ٥ٟؿت٣

لاتُ شوط اؾت وٝ تطا٢ اخطا٢ ٔسَ . ترطاج قسٜ اؾتاؾ ٢IPCC تا٘ه خٟا٣٘ ٚ ٌعاضقات زازٜ

ا٤ٗ ٔمغـ ٕٞاٖ ؾاَ ٔثسأ ٤ا . تٟٙا تٝ اعلافات ٤ه ٔمغـ ظٔا٣٘ تطذ٣ ٔتغ٥طٞا٢ اٍِٛ ٥٘اظ زاض٤ٓ

زض . ٥ٌطزتاقس وٝ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ٔسَ زض ا٤ٗ ٔمغـ نٛضت ٣ٔ( first condition٣ٔقطا٤ظ ا٥ِٚٝ  

 . ٤ا قطا٤ظ ا٥ِٚٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت تٝ فٙٛاٖ ؾاَ ٔثسأ 2005تحم٥ك حاضط ؾاَ 

 تابع ّذف. 4-1

قٛز وٝ ٞط فرطز زاض٢ فٕرط٢ ٘أحرسٚز اؾرت ٚ اظ ٔهرط  ذرٛز زض ٞرطزٚضٜ ٔغّرٛت٥ت٣         فطو ٣ٔ

تاتـ ٞس  اٍِٛ . ٞس  ٟ٘ا٣٤ ضفتاض التهاز٢ افطاز حساوثط وطزٖ ا٤ٗ ٔغّٛت٥ت اؾت. وٙسوؿة ٣ٔ

زض ا٤رٗ  . ٣ اظ ٔهط  ؾطا٘ٝ زض افم٣ ٘أحرسٚز اؾرت  ٢ ٘اقٞا٢ تٙع٤ُ قسٜتطاتط تا ٔدٕٛؿ ٔغّٛت٥ت

                                                           
1. Consumption possibilities 
2. Discrete time  
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 ـ  ٞرا٢ پر٣ِٛ ٥٘ؿرتد تّىرٝ ت٥راٍ٘ط ٤ره       تاتـ ٞس د تٙع٤ُ تٝ واض ضفتٝ زض ٔغّٛت٥رت زض ٔرٛضز اضظ

 ٞا اؾت:  ٘طخ تطخ٥م ظٔا٣٘(لضاٚت اضظق٣ زضتاضٜ تٛظ٤ـ ٔغّٛت٥ت ٥ٔاٖ ٘ؿُ

 
 

( )
max , ( ) (1 ( )) t

c t
t

U c t L t t   
  1)  

 وٝ زض آٖ:

 ،t ّٛت٥ت ٘اق٣ اظ ٔهط  ؾطا٘ٝ زض اتتسا٢ زٚضٜٔغ9 [( )  ( ) ] 

 ،t ٔهط  ؾطا٘ٝ زض زٚضٜ 9( ) 

 ،t ؾغم خٕق٥ت زض زٚضٜ 9( ) 

 . اؾت tزض زٚضٜ 1٘طخ ذاِم تطخ٥م ظٔا٣٘ اختٕاف9٣ ( ) 

 

ٔؿ٥ط تغ٥٥طات ٘طخ ذاِم تطخ٥م ظٔا٣٘ اختٕاف٣ وٝ زاضا٢ ضٚ٘س٢ واٞك٣ اؾرتد زض فرطْ ٕ٘را٣٤    

 قٛز: ظ٤ط تهط٤م ٣ٔ

 ρ (0) exp( . )t t      2)  

 وٝ زض آٖ:

 t زض زٚضٜ : ٘طخ ذاِم تطخ٥م ظٔا٣٘ اختٕاف٣( ) 

 ٘طخ ذاِم تطخ٥م ظٔا٣٘ اختٕاف٣ زض زٚضٜ نفط 9(0) 

 . نثط٢( اؾت٘طخ واٞف زض ٘طخ ذاِم تطخ٥م ظٔا٣٘ اختٕاف٣  ٘طخ واٞف زض ت9٣   

ت٥راٍ٘ط    تاقرس ٚ پراضأتط   ( ٔر٣ CESاترت   فطْ نط٤م تاتـ ٔغّٛت٥ت اظ ٘ٛؿ وكرف خا٘كر٣ٙ٥ ر  

 ٔمساض راتت وكف ٔغّٛت٥ت ٟ٘ا٣٤ ٘اق٣ اظ ٔهط  ؾطا٘ٝ اؾت:

 

                                                           
1. The pure rate of social time preference 
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 
  1( ) [ ] 1

, ( )
(1 )

L t c t
U c t L t





 
       3)  

 وٝ زض آٖ:

 . اؾت 1وكف ٔغّٛت٥ت ٟ٘ا٣٤ ٘اق٣ اظ ٔهط  ؾطا9ٝ٘ 

 قیذّای اقتصادی. 4-2

ٚ  ت٥ِٛس تاتق٣ اظ ٟ٘ازٜ MENA-DICEزض ا٢ٍِٛ  ٜ  ٢ٞا٢ ؾرطٔا٤ٝد ٥٘رط ٚض٢ ورُ فٛأرُ   وراض ٚ تٟرط

 اؾت: «تىِٙٛٛغ٢»( ٤ا انغلاحا (TFP 2ت٥ِٛس

  1( ) Ω ( ) ( ) ( )Q t t A t K t L t   (3)  

 وٝ زض آٖ:

 وكف ٔحهَٛ ٘ؿثت تٝ ؾطٔا٤ٝ  ؾٟٓ ٟ٘ازٜ ؾطٔا٤ٝ زض ضقس ت٥ِٛس(د9 

 ،t ت٥ِٛس ٘اذاِم ٣ّٔ زض آغاظ زٚض9ٜ ( ) 

 ،t ؾغم تىِٙٛٛغ٢ زض آغاظ زٚض9ٜ ( ) 

 ،t ٞا٢ تغ٥٥ط آب ٚ ٞٛا زض زٚضٜٞا ٚ ؾ٥اؾتٙسٜ قطا٤ظ ذؿاضتٕ٘ا٤ 9( ) 

 . اْ( اؾت tٔٛخٛز٢ ؾطٔا٤ٝ  زض آغاظ زٚضٜ 9 ( ) 

 

ٚض٢ فٛأُ ت٥ِٛس ضا زض عرَٛ ظٔراٖ   واض ٚ تٟطٜٞا٢ ٥٘ط٢ٚ( وٝ پ٤ٛا7٣٤( ٚ  6(د  5(د  4ٔقازلات  

 قٛز:٣ٔزٞٙسد تٝ ا٘ضٕاْ تاتـ ت٥ِٛس تٝ  ل٥سٞا٢ التهاز٢ اضافٝ ٘كاٖ ٣ٔ

 

                                                           
1. Elasticity of marginal utility of per capita consumption 
2. Total Factor Productivity 
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   (0) exp( )LL t L g t   (4)  

     
0

0 exp .

t

L L Lg t g v dv
 

   
 


  (5)  

 ٞا:وٝ زض آٖ

 ٥٘ط٢ٚ واض  خٕق٥ت( زض زٚضٜ نفطد9 (0) 

 
 
 ،t ٘طخ ضقس خٕق٥ت زض زٚض9ٜ ( )

 
 
 ،٘طخ ضقس خٕق٥ت زض زٚضٜ نفط9 (0)

 . ٘طخ واٞف زض ضقس خٕق٥ت اؾت 9  

 

   (0) exp( )AA t A g t   (6)  

   
0

(0) exp .

t

A A Ag t g v dv
 

   
 


  (7)  

 

 ٞا:وٝ زض آٖ

 ٚض٢ وُ فٛأُ ت٥ِٛس زض زٚضٜ نفطدؾغم تٟط9ٜ (0) 

 
 
 ،t ٚض٢ وُ فٛأُ ت٥ِٛس زض زٚضٜ٘طخ ضقس تٟطٜ 9( )

 
 
 ٚض٢ وُ فٛأُ ت٥ِٛس زض زٚضٜ نفطد٘طخ ضقس تٟطٜ 9(0)

 . فٛأُ ت٥ِٛس اؾت ٚض٢ وُ٘طخ واٞف زض ضقس تٟط9ٜ   
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اؾتد وٝ تٝ ا٘ضرٕاْ   1ٞا٢ التهاز٢ ٔسَد ٔقازِٝ ا٘ثاقت ٔٛخٛز٢ ؾطٔا٤ٝ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٔحسٚز٤ت

 قٛز:تاتـ ت٥ِٛس تٝ ل٥سٞا٢ التهاز٢ اضافٝ ٣ٔ

 

     1 1 ( 1)KK t K t I t      (8)  

 وٝ زض آٖ:

 ،t ٌصاض٢ زض زٚضٜٔراضج ؾطٔا٤ٝ 9( ) 

 . ٛخٛز٢ ؾطٔا٤ٝ اؾت٘طخ اؾتٟلان ؾالا٘ٝ ٔ 9  

 

ٞا تٝ قىُ ٔقازِٝ ض٤ع زض ٔدٕٛفٝ ل٥سٞا٢ التهاز٢ فطو التهاز زٚ ترك٣ قأُ ذا٘ٛاضٞا ٚ تٍٙاٜ

 ٥ٌطز:خا٢ ٣ٔ

    ( )Q t C t I t   (00)  

 

 وٝ زض آٖ:

 . اؾت tٔراضج ٔهطف٣ وُ زض اتتسا٢ زٚضٜ  9( ) 

 قٛز:لتهاز٢ ٔسَ ٔحؿٛب ٣ٔتقط٤ف ٔهط  ؾطا٘ٝ ٥٘ع تا ٔقازِٝ ظ٤ط خعٚ ل٥سٞا٢ ا

    ( ) / ( )c t C t L t   (00)  

 قیذّای آب ٍ َّایی. 4-3

ٞٛا٣٤ ذاضج اظ ح٥غٝ تتٛض٢ التهاز ٚ ترٝ ضرطٚضت ظ٥ٔٙرٝ ٔرٛضز ٔغاِقرٝ ٚاضز اٍِرٛ       ٚٔقازلات آب

 ٘رؿت٥ٗ ٔقازِٝ اظ ا٤ٗ زؾت ٔقازِٝ ا٘تكاض اؾت:. ا٘سقسٜ

 

                                                           
1. Capital accumulation 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
je

rp
.ir

 a
t 1

4:
24

 +
03

30
 o

n 
M

on
da

y 
D

ec
em

be
r 

3r
d 

20
18

www.SID.ir

http://qjerp.ir/article-1-1363-fa.html
http://www.SId.ir


Archive of SID
 7931 تابستان ،68 شماره ،ششم ي ستیب سال ،های اقتصادی ها ي سیاست مه پژيهشصلىاف          68

 
       1E t t t Q t      (01)  

 زض آٖ:وٝ 

 دtاوؿ٥س زض زٚضٜ ز٢ا٘تكاض وطتٗ 9( ) 

 دtاوؿ٥س زض اتتسا٢ زٚضٜ ز٢٘طخ وٙتطَ ا٘تكاض وطت9ٗ ( ) 

 . اؾت tتٝ ت٥ِٛس ٘اذاِم زاذ٣ّ زض اتتسا٢ زٚضٜ  CO2٘ؿثت ا٘تكاض 9 ( ) 

 

ٝ ٤ا ٘ؿرثت ا٘تكراض ٌاظٞرا٢ ٌّرا    ( ) ٤ى٣ اظ ٔتغ٥طٞا٢ ٟٔٓ اؾتفازٜ قسٜ زض ٔقازِٝ ا٘تكاض  ا٢ ترٝ  ٘ر

( 13( ٚ  12ٔقرازلات   . ٤اترس ا٤ٗ ٔتغ٥ط زض عَٛ ظٔاٖ تا ٘طذ٣ واٞٙرسٜد وراٞف ٔر٣   . ٔحهَٛ اؾت

 زٞٙس:ٞا٢ ا٤ٗ ٔتغ٥ط زض عَٛ ظٔاٖ ضا تٛض٥م ٣ٔ پ٤ٛا٣٤

 

   0 exp( ( ))t t      (02)  

   
0

(0) exp .

t

At v dv   
 

   
 


  (03)  

 ٞا:وٝ زض آٖ

 زض زٚضٜ نفطد GDPٝ اوؿ٥س تز٢٘ؿثت ا٘تكاض وطتٗ 9(0) 

 دtزض زٚضٜ  GDPاوؿ٥س تٝ ز٢٘طخ واٞف زض ٘ؿثت ا٘تكاض وطتٗ 9( )  

 زض زٚضٜ نفطد GDPاوؿ٥س تٝ ز٢٘طخ واٞف زض ٘ؿثت ا٘تكاض وطتٗ 9(0)  

 . اؾت ( ) : ٘طخ واٞف زض ضقس تىِٙٛٛغ٢ وٝ ٔقازَ تا ٘طخ واٞف زض ضقس   

اض زض ٔٙغمٝ ذاٚض٥ٔا٘ٝ ٚ قٕاَ آفط٤ما تٝ ا٘تكاض زض ؾا٤ط ٘مراط خٟراٖد زض   تا ا٤ٗ فطو وٝ ٘ؿثت ا٘تك

 قٛز: اوؿ٥س زض ؾا٤ط ٘ماط خٟاٖ تٝ نٛضت ظ٤ط ٔحاؾثٝ ٣ٔز٢ا٘تكاض وطتٗ. عَٛ ظٔاٖ راتت اؾت

( ) ( ) /ROWE t E t   (04)  

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
je

rp
.ir

 a
t 1

4:
24

 +
03

30
 o

n 
M

on
da

y 
D

ec
em

be
r 

3r
d 

20
18

www.SID.ir

http://qjerp.ir/article-1-1363-fa.html
http://www.SId.ir


Archive of SID
 11...          ي یجهاو یگرما بر یوسل هیب عدالت ریتأث یبررس

 

 وٝ زض آٖ:

 دtتتسا٢ زٚضٜ اوؿ٥س زض ؾا٤ط ٘ماط خٟاٖ زض از٢ا٘تكاض وطت9ٗ ( )    

 . تٝ ؾا٤ط ٘ماط خٟاٖ اؾت MENAاوؿ٥س ٔٙغمٝ ز٢٘ؿثت راتت ا٘تكاض وطت9ٗ  

 CO2اوؿ٥س زض اتٕؿفط زض ارط ا٘تكاض ا٤ٗ ٌراظ فطآ٤ٙرس ا٘ثاقرت    ز٢تٝ افعا٤ف تسض٤د٣ غّؾت وطتٗ

ٗ  . ٤ٌٛٙس ٣ٔ  اوؿر٥س زض اتٕؿرفط  ترا اؾرتفازٜ اظ اٍِر٢ٛ     ز٢زؾتٝ ٔقازلات ظ٤طد فطآ٤ٙس ا٘ثاقرت ورطت

 وٙٙس:چطذٝ ا٘تماَ وطتٗ ضا تكط٤م ٣ٔ

  

         11 121 1 1 1ROW AT ATM t E t E t M t M t          

 21 1UPM t     16)  

 

       22 12 321 1 1UP UP AT LOM t M t M t M t          17)  

     33 231 1LO LO UPM t M t M t       18)

  

 ٞا:وٝ زض آٖ

  tزض زٚضٜ  i 1 خطْ وطتٗ زض ٔرعٖ 9( )  

 
  

 . زض ٚاحس ظٔاٖ اؾت  jٝ ٔرعٖت i٘طخ ا٘تماَ اظ ٔرعٖ 9 

 

 قٛ٘س:ٞا تٝ نٛضت ظ٤ط تقط٤ف ٣ٔا٘س٤ؽ

AT ٔرعٖ اتٕؿفط1 ٤ا :)  

UP ٞأرعٖ وٓ فٕك ال٥ا٘ٛؼ (19)یا 

LOٞأرعٖ ف٥ٕك ال٥ا٘ٛؼ (29) یا 

                                                           
1. Reservoir 
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اوؿر٥س  ز٢فٙٛاٖ تاتق٣ اظ غّؾت وطتٗا٢ ضاد تٝ( ٥٘ط٢ٚ تاتك٣ حانُ اظ ارط ٌّرا18ٝ٘ٔقازِٝ  

نرٛضت  ٝ ا٢ ورٝ تر  حانُ اظ ؾا٤ط ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝ 1وٙس ٚ آٖ ضا تا ٥٘ط٢ٚ تاتك٣ زض اتٕؿفط ت٥اٖ ٣ٔ

 وٙس:ظا اؾتد خٕـ ٣ٔ فثاضت٣ تطٖٚ

 

 
 

( )
log

590
4 /1 ( )

log 2

M t

F t O t

 
 
 

 

  19)  

 

0 /1967 0 /13465( 1)      1 11

,

1 /15                                        1 10

t t

O t

t

    


 
     20)  

 ٞا:وٝ زض آٖ

 دtاوؿ٥س زض اتٕؿفط  زض ؾغم خٟا٣٘( زض زٚضٜ ز٥ٔ٢عاٖ غّؾت وطتٗ 9( ) 

 ( )9   ٝ ا٢ زض اتٕؿرفط زض ؾرغم خٟرا٣٘( زض    ٥٘ط٢ٚ تاتك٣ حطاضت٣ ٘اق٣ اظ ا٘تكاض ٌاظٞرا٢ ٌّرا٘ر

 دtزٚضٜ 

ٗ  ٞا٢ ٌّرا٥٘ٝ٘ط٢ٚ تاتك٣ حانُ اظ غّؾت ؾا٤ط ٌاظ 9( )  اوؿر٥س( زض اتٕؿرفط   ز٢ا٢  تدرع ورطت

 . اؾت t زض ؾغم خٟا٣٘( زض زٚضٜ 

تاقرٙسد  ( ٔر٣ 1981قٙا٤سض ٚ تأؿٖٛ  ٢ ٔسَ اآذط٤ٗ زؾتٝ اظ ٔقازلات آب ٚ ٞٛا٣٤ وٝ تط پا٤ٝ

وٙٙسد وٝ تٛؾظ ٥٘ط٢ٚ تاتك٣ ٚ اذتلا  زٔرا٢  تث٣ٙ٥٥ اظ تغ٥٥ط ٔتٛؾظ زٔا زض اتٕؿفط ظ٥ٔٗ اضائٝ ٣ٔ

 ٥ٌطز:لطاض ٣ٔ تأر٥طٞا ٚ اتٕؿفطد تحت ٞا٢ حطاضت٣ ال٥ا٘ٛؼٔٛخٛز زض ؾ٥ؿتٓد ت٥ٗ لا٤ٝ

          *2

1 12

1
1 1 1 ( 1)

R
T t T t F t T t T t T t

R




  
             

     (10)  

                                                           
1. Radiative forcing 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
je

rp
.ir

 a
t 1

4:
24

 +
03

30
 o

n 
M

on
da

y 
D

ec
em

be
r 

3r
d 

20
18

www.SID.ir

http://qjerp.ir/article-1-1363-fa.html
http://www.SId.ir


Archive of SID
 16...          ي یجهاو یگرما بر یوسل هیب عدالت ریتأث یبررس

 

  ( )    (  1)  (
1

 2
){(

 2

 12
) [ (  1)    (  1)]}  22)

  

 ٞا:وٝ زض آٖ

 د1ؽطف٥ت ٌطٔا٣٤ لكط فٛلا9٣٘ 0 

 ؽطف٥ت ٌطٔا٣٤ ال٥ا٘ٛؼ ف٥ٕك  فٕك ال٥ا٘ٛؼ(د 19 

 د٥ٔtا٥ٍ٘ٗ زٔا٢ اتٕؿفط  زض ؾغم خٟا٣٘( زض زٚضٜ 9 ( ) 

زض زٚضٜ  2ٛؼ  زض ؾغم خٟا٣٘( اظ ؾغٛح ٔالثرُ نرٙقت٣  ا٘حطا  زضخٝ حطاضت فٕك ال٥ا٘ 9( )  

 01
 ٞا٢ پا٣ٙ٥٤د ٚٞا٢ تالا٣٤ تٝ لا٤ٝاظ لا٤ٝ 3٘طخ ا٘تماَ 9

 . ؾتا٤4ه پاضأتط تاظذٛض9  

 قیذّای ادغام کٌٌذُ. 4-4

تغ٥٥رطات  . ؾراظ٘س ٌط٣ٞٚ اظ ٔقازلات اٍِٛ پ٥ٛ٘س ٥ٔاٖ ترف التهاز٢ ٚ آب ٚ ٞٛا٣٤ ضا تطلرطاض ٔر٣  

ٝ . ٌرصاضز قٛزد تط ترف التهاز٢ اٍِٛ ارط ٔر٣  ٣ٔ زض ٔقازلات آب ٚ ٞٛا٣٤ تق٥٥ٗ زٔا وٝ ا٢ ٔقازِر

 قٛز:٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ 5آٚضزد تاتـ ذؿاضت  ارط(وٝ ا٤ٗ پ٥ٛ٘س ضا تٝ ٚخٛز ٣ٔ

      2

1 2[ ( ) ]D t Q t bT t b T t   (12)  

 وٝ زض آٖ:

 : پاضأتطٞا٢ ٔقازِٝد 2ٚ ٚ  1 

 . اؾت tاق٣ اظ افعا٤ف زضخٝ حطاضت زض زٚضٜ ٥ٔعاٖ ذؿاضت التهاز٢ ٘ 9( ) 

 

                                                           
1. The thermal capacity of the upper stratum 
2. Pre-industrial levels 
3. Transfer rate 
4. A feedback parameter 
5. Damage (or impact) equation 
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اوؿر٥س ضا  ز٢ا٘تكاض ٘اْ زاضزد ٞع٤ٙٝ واٞف ت٥ِٛس وطتٗ 1( وٝ تاتـ ٞع٤ٙٝ وٙتطَ  واٞف(23ٔقازِٝ  

 وٙس:وٝ وؿط٢ اظ ت٥ِٛس ٘اذاِم زاذ٣ّ اؾتد تٝ فٙٛاٖ تاتق٣ اظ ٘طخ وٙتطَ ا٘تكاض ت٥اٖ ٣ٔ

 

  2

1( ) ( )TC t Q t t     (13)  

 آٖ:وٝ زض 

 پاضأتطٞا٢ ٔقازِٝد 9ٚ 1 و  0 

 . اؾت tاوؿ٥س زض زٚضٜ ز٢ٞع٤ٙٝ التهاز٢ وٙتطَ ا٘تكاض وطت9ٗ ( )  

ٝ    ( ) آذط٤ٗ ل٥س اٍِٛد ت٥اٖ ٔمساض خثط٢ ٔتغ٥ط  فٙرٛاٖ قراذم قرطا٤ظ آب ٚ    اؾرت ورٝ آٖ ضا تر

 ٞٛا٣٤ زض ٔقازِٝ ت٥ِٛس ٚاضز وطز٤ٓ:

 
 

2

1

2

1 2

1 ( )
Ω

1 ( )

t
t

b T t b T t

 


    (14)  

 هعادلات تعریفی. 4-5

   ٜ زٚ  . وٙٙرس ٥ٌرط٢ ٔر٣  ٔقازلات تقط٤ف٣ تط ٔثٙا٢ ٘تا٤ح اٍِٛد ٔتغ٥طٞا٢ خس٤رس٢ ضا تقط٤رف ٚ ا٘رساظ

ٞا زض ترف ٘تا٤ح حائع ا٥ٕٞت اؾتد ٘طخ پؽ ا٘ساظ ٚ ٘طخ تٟطٜ ٚالق٣ ٔتغ٥ط ٟٔٓ وٝ اضائٝ ٔماز٤ط آٖ

 قٛ٘س:تاقٙس وٝ تٝ نٛضت ظ٤ط تقط٤ف ٣ٔ ٣ٔ

 
( )

( )

I t
s t

Q t


  (15)  

 وٝ زض آٖ:

 . اؾت t٘طخ پؽ ا٘ساظ زض زٚضٜ 9 ( ) 

 
 

. ( )
K

Q t
r t

K t


 

 (16)  

 

                                                           
1. Mitigation cost function 
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 وٝ زض آٖ:

 . اؾت t٘طخ تٟطٜ حم٥م٣ زض زٚضٜ 9 ( ) 

 

 ّا ٍ فٌَى اجرای تحقیقرٍش. 5

 رٍش کالیبراسیَى . 5-1

ترا ٔرسَ ترطا٢ اخرطا زض ٘رطْ افرعاض        قٛ٘ستا اؾتفازٜ اظ ضٚـ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ پاضأتطٞا٢ ٔسَ تق٥٥ٗ ٣ٔ 

قرٛز ورٝ ٤ىر٣ اؾرتٙاز ترٝ      زض وا٥ِثطٜ وطزٖ پاضأتطٞاد فٕستا  اظ زٚض ضٚـ اؾتفازٜ ٣ٔ. آٔازٜ ٌطزز

ضٚـ . ٢ آٟ٘ا تٝ خا٢ پاضأتطٞا٢ اٍِٛ اؾرت ٔمالات ٔقتثط پ٥ك٥ٗ ٚ خا٤ٍصاض٢ ٔماز٤ط تطآٚضز قسٜ

زض تحم٥ك حاضط . آٔاض٢ ٚ التهاز ؾٙد٣ اؾتٞا٢ زْٚ تطآٚضز پاضأتطٞا٢ اٍِٛ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ

   ٝ ا٤رٓ ٚ ترٝ   ٔا ت٥كتط تا اؾتٙاز تٝ ٔمالات ٔقتثط پ٥ك٥ٗ ٔماز٤ط٢ ضا تطا٢ پاضأتطٞا٢ اٍِرٛ زض ٘ؾرط ٌطفتر

 ٜ ٓ انغلاح آٖ ضا وا٥ِثطٜ ٕ٘رٛز ٔمراز٤ط ورا٥ِثطٜ قرسٜ پاضأتطٞرا ٚ ٔغاِقرات ٔرٛضز اؾرتٙاز ترطا٢         . ا٤ر

 1. اؾتسٜوا٥ِثطاؾ٥ٖٛ زض پ٥ٛؾت ٔماِٝ آٚضزٜ ق

 رٍش تحلیل سٌاریَ. 5-2

ٌطفتٗ فطٚض٣ آ٤ٙسٜ ٔتغ٥طٞرا٢ التهراز٢    ٞا زض ظ٥ٔٙٝ التهاز تغ٥٥طات آب ٚ ٞٛا تا زض ٘ؾطاغّة پػٚٞف

تٛا٘ٙس قأُ الرسأات  ٞط٤ه اظ ا٤ٗ فطٚو وٝ ؾٙاض٤ٛ ٘اْ زاض٘سد ٣ٔ. وٙسٚ آب ٚ ٞٛا٣٤ ضا پ٥ف ت٣ٙ٥ ٣ٔ

ترٝ ا٤رٗ   . ٤ا نطفا  اتفالرات احتٕرا٣ِ ضا قرث٥ٝ ؾراظ٢ وٙٙرس      ٞا٢ التهاز٢ ٚ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ تاقٙسٚ ؾ٥اؾت

زض ا٤ٗ ٔماِٝ تا تٛخٝ تٝ ؾٛاَ اؾاؾ٣ تحم٥ك پٙح ؾٙاض٤ٛ عرطح  . قٛز٣ٔض٤ٚىطز ضٚـ تح٥ُّ ؾٙاض٤ٛ ٌفتٝ 

 .  ا٘س قسٜ ٚ ٔتغ٥طٞا٢ التهاز٢ ٚ آب ٚ ٞٛا٣٤ تحت ٞطوساْ پ٥ف ت٣ٙ٥ قسٜ

 

 

                                                           
ٞا شوط قسٜ خٟت وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ض.ن. ترٝ پا٤راٖ ٘أرٝ واضقٙاؾر٣ اضقرس      ت ف٣ّٕ زض ذهٛل ز٥ُِ اؾتٙاز تٝ پػٚٞفتطا٢ ٔلاحؾا 1

 (.1392زٞما٣٘  
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   GAMSاجرای هذل در ًرم افسار . 5-3

 400ؾراِٝد ٤قٙر٣ ٤ره افرك      ٢10 ظٔا٣٘ زٚضٜ 40اظ  GAMSزض  MENA-DICEطا٢ ٔسَ تطا٢ اخ

٢ ظٔرا٣٘د  غ٥ط ٔقَٕٛ ٥٘ؿت وٝ تطا٢ ٤ه زٚضٜ 1ٞا٢ پ٤ٛاا٤ٗ ٔؿتّٝ زض ٔسَ . و٥ٙٓؾاِٝ اؾتفازٜ ٣ٔ

تطذر٣ تقرس٤لات    ٢GAMS اٍِٛ تٝ ظتاٖ ت٥ف اظ ٤ه ؾاَ ضا زض ٘ؾط ت٥ٍط٤ٓد ٞط چٙس تطا٢ تطخٕٝ

ترٝ تغ٥٥رطات    GAMSتطذر٣ ز٤ٍرط اظ ٔقرازلات ٞرٓ ترطا٢ اخرطا ورطزٖ زض        . تاقس٣ٔ ٘اپص٤طاختٙاب

٢ ا٘تكاض وٝ تا خا٤ٍصاض٢ تطذ٣ اظ ٔقازلات ز٤ٍط ٤ٚػٜ تاتـ ت٥ِٛس ٚ ٔقازِٝتط٢ ٥٘اظ زاض٘سد تٝت٥ٙاز٢

 . قٛ٘سٚاضز ٣ٔ GAMSزض 

    ٝ  ٤ٛ٘GAMSؿر٣  تا ا٤داز تغ٥٥طات٣ اظ ا٤ٗ زؾتد ا٢ٍِٛ حاضط تطا٢ تاظ٤ٛ٘ؿر٣ ترٝ ظتراٖ تط٘أر

تررٝ ضٚـ  MENA-DICEزض پا٤رراٖد تررا ٘ٛقررتٗ زؾررتٛض٢ ٔثٙرر٣ تررط حررُ اٍِرر٢ٛ  . قررٛزآٔررازٜ ٔرر٣

پرؽ  . قٛز تا تٝ ت٥ِٛس ٘تا٤ح تپطزاظززؾتٛض زازٜ ٣ٔ GAMSد تٝ وأپا٤ّط NLPض٤ع٢ غ٥طذغ٣  تط٘أٝ

تراظ   GAMSاظ عطح ؾٙاض٤ٛٞا ٚ تهط٤م اٍِٛ تط اؾاؼ ٞط٤ره اظ آٟ٘راد اٍِرٛ ترٝ ظتراٖ وس٤ٛ٘ؿر٣       

لاترُ شورط اؾرت ورٝ ترطا٢ ٞط٤ره اظ       . قٛزد تا تطا٢ اخطا زض ا٤ٗ ٘طْ افرعاض آٔرازٜ قرٛز   ٤ٛ٘ؿ٣ ٣ٔ

 . اؾتاخطا قسٜ GAMSؾٙاض٤ٛٞا اٍِٛ ٤ه تاض تٝ عٛض خساٌا٘ٝ تهط٤م ٚ زض ٘طْ افعاض 

 Excelتحلیل ًتایج الگَ با استفادُ از ًرم افسار . 5-4

زٜ ٚ تطا٢ تح٥ُّ ٚ ٔما٤ؿٝ ؾرٙاض٤ٛٞا تا٤رس ضٚ٘رس    ٞا٢ ذاْ تٕٛٞا٘ٙس زازٜ GAMSذطٚخ٣ ٘طْ افعاض 

ٜ   Excelتس٤ٗ ٔٙؾٛض اظ ٘طْ افعاض . ٔتغ٥طٞا ضا زض عَٛ ظٔاٖ تطؾ٥ٓ ٕ٘ٛز ٓ اؾرتفازٜ ٕ٘رٛز خرا  اظ آٖ. ا٤ر

لات٥ّت ٚضٚز ٔؿتم٥ٓ تٝ ؾا٤ط ٘طْ افعاضٞا ضا ٘ساضزد ٚاضز ورطزٖ ٘ترا٤ح    GAMSوٝ ذطٚخ٣ ٘طْ افعاض 

د ضٚ٘رس ٞط٤ره اظ   Excel پؽ اظ ٚضٚز ٘ترا٤ح زض . طفتٝ اؾتتٝ نٛضت زؾت٣ نٛضت پص٤ Excelزض 

ترا اؾرتفازٜ اظ ا٤رٗ ٕ٘ٛزاضٞرا زض ٞرط      . قرٛز ٔتغ٥طٞا زض ؾٙاض٤ٛٞا٢ ٔرتّف زض عَٛ ظٔاٖ تطؾ٥ٓ ٔر٣ 

 . تٛاٖ تٝ ؾٛأَ تحم٥ك پاؾد زازؾٙاض٤ٛ ٚ ٔما٤ؿٝ آٖ تا ؾٙاض٢ٛ٤ پا٤ٝ ٣ٔ

 

                                                           
1. Dynamic models 
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 تبییي سٌاریَّا ٍ تحلیل ًتایج. 6

 ا٘س:تٝ قطح ظ٤ط عطاح٣ قسٜ  اض٤ٛ تٛؾظ ٔحمكزض ا٤ٗ پػٚٞف پٙح ؾٙ

 (٢Base. Opt وٙتطَ ا٘تكاض  افٕاَ ٘طخ ت٥ٟٙٝ-(: ؾٙاض٢ٛ٤ پا1ٝ٤ؾٙاض٤ٛ 

      ٝ ترطا٢ ٔما٤ؿرٝ ٘ترا٤ح ؾرا٤ط ؾرٙاض٤ٛٞا عطاحر٣        1ا٢ؾٙاض٢ٛ٤ پا٤ٝ ترٝ فٙرٛاٖ ٔق٥راض ٤را ذرظ پا٤ر

ٝ -اوؿ٥س ز٢زض ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛ ٘طخ ت٥ٟٙٝ تطا٢ وٙتطَ ا٘تكاض وطتٗ. اؾت قسٜ ٝ ا٢ اظ حرُ  وٝ ٘ت٥در  ٔؿرأِ

 . قٛززض خٟاٖ افٕاَ ٣ٔ CO2تط ا٘تكاض  -حساوثطؾاظ٢ اٍِٛ اؾت

ض٤ع اختٕاف٣ الساْ تٝ تد٤ٛع اٍِٛٞا٢ ٔتفاٚت٣ تطا٢ ( تط٘ا5ٝٔ( ٚ  4(د  3(د  2زض ؾٙاض٤ٛٞا٢   

ٚ ٕ٘ا٤س؛ ٚ زض قطا٤ظ خس٤س الساْ تٝ ت٥ٟٙٝ ؾاظ٢ ٘طخ وٙتطَ ا٘تكراضد ٔهرط    ٘طخ ضخحاٖ ظٔا٣٘ ٣ٔ

  . ٕ٘ا٤سپؽ ا٘ساظ ٣ٔ

 (TP=0%تثث٥ت ٘طخ تطخ٥م ظٔا٣٘ زض نفط   (:2ؾٙاض٤ٛ 

ٞا اضظقر٣ ورألا تطاترط لائرُ اؾرت تٙراتطا٤ٗ       ض٤ع اختٕاف٣ تطا٢ ٕٞٝ ٘ؿُزض ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛد تط٘أٝ

 . وٙسضخحاٖ ظٔا٣٘ ضا زض ٘طخ نفط تثث٥ت ٣ٔ

 (D-TP%20زضنس واٞف زض ٘طخ تطخ٥م ظٔا٣٘   20 (:3ؾٙاض٤ٛ 

ض٤ع اختٕاف٣ ضٕٗ حفؼ ضٚ٘س واٞك٣ ٕ٘ا٣٤د ٘طخ ضخحاٖ ظٔرا٣٘ ضا زض  ٗ ؾٙاض٤ٛد تط٘أٝزض ا٤

ٞا٢ آت٣ ٘ؿثت تٝ ٘ؿُ فثاضت٣ اضظق٣ وٝ تطا٢ ٘ؿُزٞسد ٤ا تٝٞا ت٥ؿت زضنس واٞف ٣ٕٔٞٝ زٚضٜ

 وٙس:( تٝ نٛضت ظ٤ط تغ٥٥ط 1٣ٔزٞسد ٤ق٣ٙ ٔقازِٝ حاضط لائُ اؾت ضا ت٥ؿت زضنس افعا٤ف ٣ٔ

 ρ 0 / 8 (0) exp( . )t t      (28)  

 

 (DRTP*2(:زٚ تطاتط قسٖ ٘طخ واٞف زض تطخ٥م ظٔا٣٘  4ؾٙاض٤ٛ 

                                                           
1. Baseline 
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تاقرسد  زضنرس ٔر٣   3ٔقرازَ   2005مساض ا٥ِٚٝ ٘طخ ترطخ٥م ظٔرا٣٘ ورٝ زض ؾراَ     ٔزض ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛد 

. قرٛز تطاترط ٔر٣   2قرٛزد ٤قٙر٣   وٙس أا ضٚ٘س واٞف ٕ٘ا٣٤ آٖ زض عَٛ ظٔاٖ تكس٤س ٔر٣ تغ٥٥ط٢ ٣ٕ٘

 قٛز:( تٝ نٛضت ظ٤ط تهط٤م ٤1٣ٔٗ ؾٙاض٤ٛ ٔقازِٝ تطا٢ اخطا٢ ا

 ρ (0) exp( 2 . )t t       29)  

 

 (TP=2%تثث٥ت ٘طخ تطخ٥م ظٔا٣٘ زض زٚ زضنس   (:5ؾٙاض٤ٛ 

ٞا تثث٥ت ٢ ظٔاٖزضنس تطا٢ ٕٞٝ 2ض٤ع اختٕاف٣ ضخحاٖ ظٔا٣٘ ضا زض ٘طخ زض ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛ تط٘أٝ

 . وٙس ٣ٔ

 

 ح زماوی در سىاریًَای پژيَشمقایسٍ ريود ورخ ترجی. 1 شکل

ؾرغم ٘رطخ   . (د ضٚ٘س ٘طخ ضحداٖ ظٔا٣٘ زض ؾٙاض٤ٛٞا٢ تحم٥ك تطؾر٥ٓ قرسٜ اؾرت   1زض قىُ  

لطاض  Baseتط ٚ پؽ اظ آٖ تالاتط اظ ؾٙاض٢ٛ٤ پا٥٤ٗ 2165تا ؾاَ  TP=2%تطخ٥م ظٔا٣٘ زض ؾٙاض٢ٛ٤ 

زض ؾ٥اؾتٍصاض٢ ِحاػ  زٞس زض نٛضت٣ وٝ ضٚ٘س پ٤ٛا٢ ضخحاٖ ظٔا٣٘٘كاٖ ٣ٔ ٔؿأِٝا٤ٗ . ٥ٌطز٣ٔ

ا٢ اظ ظٔراٖ ؾ٥اؾرت   ٥ٌط٢ قٛزد ٕٔىٗ اؾت زض تطٞٝ٘كٛز ٚ نطفا  تط اؾاؼ اعلافات ا٤ؿتا ته٥ٕٓ
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ٝ ا٤رٗ  . قسٜ ٤را حتر٣ ترط ذرلا  ٞرس  ؾ٥اؾرتٍصاض فٕرُ وٙرس         تأر٥طت٣ ٌرط ٔٛضرٛؿ   ترساف٣  ٔؿرأِ

ٞا٣٤ ورٝ  اؾتأا زض ٔماتُ ؾ٥. زٞس٘اؾاظٌاض٢ ظٔا٣٘ اؾت ٚ ا٥ٕٞت ؾ٥اؾتٍصاض٢ پ٤ٛا ضا ٘كاٖ ٣ٔ

ٔثثرت ذرٛز ضا زض عرَٛ ظٔراٖ حفرؼ       تأر٥طا٘سد افٕاَ قسٜ DRTP  ٚ20%D-TP*2زض ؾٙاض٤ٛٞا٢ 

ترا ز٤رس تٟترط٢     DRTP*2ضؾس ؾ٥اؾت افٕراَ قرسٜ زض ؾرٙاض٢ٛ٤    تا ا٤ٗ ٚخٛز تٝ ٘ؾط ٣ٔ. وٙٙس ٣ٔ

 ٞا٢ تطخ٥م ظٔا٣٘ افٕاَ قسٜ ٚ ارطٌصاض٢ آٖ تا ٌصقت ظٔاٖ ترٝ ترسض٤ح افرعا٤ف   ٘ؿثت تٝ پ٤ٛا٣٤

 . ٥٘ع تطتط٢ زاضز D-TP%٤20اتس ٚ اظ ا٤ٗ ح٥ث تط ؾ٥اؾت ٣ٔ

 تحلیل ًتایج. 7

 CO2( ضٚ٘س ا٘تكراض  2قىُ  . فطو ض٣ٕٙ زض ٕٞٝ ؾٙاض٤ٛٞا افٕاَ ٘طخ ت٥ٟٙٝ تط وٙتطَ ا٘تكاض اؾت

 TP=0%زض ؾرٙاض٢ٛ٤  . ضا تحت ؾٙاض٤ٛٞا٢ تحم٥ك ترٝ تهر٤ٛط وكر٥سٜ اؾرت     ٢MENA زض ٔٙغمٝ

پرؽ اظ آٖ ؾرٙاض٢ٛ٤   . تاقرس قٛز ٚ ٥ٔعاٖ آٖ ٔقازَ نفط ٔر٣ وأُ وٙتطَ ٣ٔا٘تكاض اظ اتتسا تٝ عٛض 

2*DRTP آٖ ضا ترٝ   2075وٙرس ٚ ترا ؾراَ    تط فُٕ ٣ٔ٘ؿثت تٝ ؾا٤ط ؾٙاض٤ٛٞا زض وٙتطَ ا٘تكاض ٔٛفك

آٖ ضا ترٝ نرفط    ٥٘2095ع تا واٞف تسض٤د٣ ا٘تكاض ترا ؾراَ    D-TP%20ؾٙاض٢ٛ٤     . ضؾا٘سنفط ٣ٔ

اظ خٟت وٙتطَ ا٘تكاض ؾٙاض٢ٛ٤ ٔٛفم٣ اؾت ٚ ا٘تكراض ضا   2085تا ؾاَ  TP=2%ؾٙاض٢ٛ٤ . ضؾا٘س٣ٔ

 ٕ٘ا٤سد أا پؽ اظ  ا٤ٗ ؾاَ ضٚ٘س ا٘تكاض زض ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛ تٝ وٙتطَ ٣ٔ Base. Optتط اظ زض ؾغح٣ پا٥٤ٗ

ٝ  . ٥ٌرطز لرطاض ٔر٣   Base. Optتسض٤ح تالاتط اظ  ؾراَ پرؽ اظ    ٤30قٙر٣   2165ا٢ ورٝ زض ؾراَ   ترٝ ٌٛ٘ر

 . ضؾا٘سا٤ٝ ٥ٔعاٖ ا٘تكاض ضا تٝ نفط ٣ٔؾٙاض٢ٛ٤ پ

( ذؿراضت ٌطٔرا٢ خٟرا٣٘ زض ؾرٙاض٤ٛٞا٢     4( ضٚ٘س زٔرا٢ ٔتٛؾرظ اتٕؿرفط ٚ قرىُ     3قىُ  

٘ؿثت ترٝ   TP=0%زٔا٢ ٔتٛؾظ اتٕؿفط زض ؾٙاض٢ٛ٤ . زٞسٔطتثظ تا ٘طخ ضخحاٖ ظٔا٣٘ ضا ٘كاٖ ٣ٔ

ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛ ٘ؿثت تٝ ؾا٤ط ؾا٤ط ؾٙاض٤ٛٞا ضٚ٘س٢ وٙستط زاضز؛ ٤ق٣ٙ ؾطفت پس٤سٜ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ زض 

اظ آ٘دا وٝ تاتـ ذؿاضتد ذؿاضت ٘اق٣ اظ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ضا تٝ فٙٛاٖ تثس٣ّ٤ . ؾٙاض٤ٛٞا وٕتط اؾت

(د تٙاتطا٤ٗ ذؿراضت ٥٘رع ضٚ٘رس٢    22وٙس  ٔقاز٤ِٝىٙٛاذت اظ زٔا٢ ٔتٛؾظ اتٕؿفط ظ٥ٔٗ تقط٤ف ٣ٔ

 ٤اتس ٚ زضض وٓ افعا٤ف ٣ٔد ذؿاضت تا ؾطفت٣ تؿ٥اTP=0%زض ؾٙاض٢ٛ٤ . ٔكاتٝ زٔا٢ اتٕؿفط زاضز

ؾٝ ؾٙاض٢ٛ٤ ز٤ٍط زٔا٢ اتٕؿفط ٚ ذؿاضت ٌطٔا٢ خٟا٣٘ اتترسا ضٚ٘رس٢ افعا٤كر٣ زاض٘رس ٚ پرؽ اظ      
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زض اتٕؿرفطد ٔتٛؾرظ زٔرا ٚ     CO2وٙتطَ وأُ ا٘تكاض تٝ ترسض٤ح ترا واؾرتٝ قرسٖ اظ غّؾرت ا٘ثاقرتٝ       

 . ٞا٢ ٘اق٣ اظ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ضٚ تٝ واٞف ذٛاٞٙس ٌصاقتذؿاضت

 

 

 )میلیارد ته در َر سال( MENAدر مىطقٍ  CO2اوتشار . 2 شکل

 

٣ٍٕٞ زض وٙتطَ  D-TP  ٚ2*DRTP%20د TP=0%قٛز وٝ ؾٙاض٤ٛٞا٢ تا ا٤ٙدا ٔكرم ٣ٔ

ؾغم ٚ ؾطفت افعا٤ف زٔا٢ اتٕؿفط ٚ ذؿاضت ٌطٔا٢ . ا٘سٞا٢ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ٔٛفك تٛزٜذؿاضت

ا٤ٗ زض حا٣ِ اؾت وٝ ؾٙاض٢ٛ٤ . قٛز٣ٙ ٣ٔت٥تط اظ ؾٙاض٢ٛ٤ پا٤ٝ پ٥فخٟا٣٘ زض ا٤ٗ ؾٙاض٤ٛٞاد پا٥٤ٗ

TP=2%  َ2135تا ؾا     ٗ ترط اظ حاِرت پا٤رٝ ٔٛفرك فٕرُ      زض وٙتطَ ٌطٔرا٢ خٟرا٣٘ زض ؾرغح٣ پرا٥٤

ٞرا٢ ٌطٔرا٢ خٟرا٣٘ زض ا٤رٗ ؾرٙاض٤ٛ      ؾغم زٔا٢ اتٕؿفط ٚ ذؿاضت 2135وٙسد أا پؽ اظ ؾاَ  ٣ٔ

٘رطخ ضخحراٖ ظٔرا٣٘ زض ٥ٔرعاٖ     ِصا ؾ٥اؾت تثث٥رت  . ت٥كتط ذٛاٞس تٛز Base. Opt٘ؿثت تٝ ؾٙاض٢ٛ٤ 

ترط تٛضر٥م زاز٤رٓ    ورٝ پر٥ف   عٛض ٕٞاٖ. تٝ تقس تا قىؿت ٔٛاخٝ ذٛاٞس قس 2135زضنسد اظ ؾاَ 2

 . تاقسفسْ تٛف٥ك چ٥ٙٗ ؾ٥اؾت٣ زض افك تّٙسٔست ٘اق٣ اظ زض ٘ؾط ٍ٘طفتٗ پ٤ٛا٣٤ ضخحاٖ ظٔا٣٘ ٣ٔ

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

2005 2025 2045 2065 2085 2105 2125 2145 2165 2185 2205

Base.Opt TP=0% 20% D-TP

2*DRTP TP=2%

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
je

rp
.ir

 a
t 1

4:
24

 +
03

30
 o

n 
M

on
da

y 
D

ec
em

be
r 

3r
d 

20
18

www.SID.ir

http://qjerp.ir/article-1-1363-fa.html
http://www.SId.ir


Archive of SID
 61...          ي یجهاو یگرما بر یوسل هیب عدالت ریتأث یبررس

 

 

 گراد(دمای متًسط اتمسفر زمیه)درجٍ ساوتی. 3 شکل

 

ٞط ؾٙاض٤ٛ تٝ تطت٥ة تطا٢ ت٥ِٛس ؾطا٘ٝ ٚ ٘طخ  قسٜ ت٣ٙ٥( ٘تا٤ح پ٥ف6( ٚ  5ٞا٢  زض قىُ

 TP=0%قٛز ت٥ِٛس ؾرطا٘ٝ زض ؾرٙاض٢ٛ٤   ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاحؾٝ ٣ٔ. ا٘ساظ تطؾ٥ٓ قسٜ اؾت پؽ

اظ  DRTP*2ؾٙاض٢ٛ٤ . ؾغم تالاتط ٚ ؾطفت ضقس ت٥كتط٢ ٘ؿثت تٝ ؾا٤ط ؾٙاض٤ٛٞا زاقتٝ اؾت

. زض خا٤ٍاٜ ؾْٛ لطاض ٌطفتٝ اؾرت  D-TP%20 تٛزٜ ٚ ؾٙاض٢ٛ٤ ا٤ٗ ح٥ث ز٥ٔٚٗ ؾٙاض٤ٛ ٔٛفك

ٗ    2165اظ ؾاَ  TP=2%أا ؾٙاض٢ٛ٤  ترط٢ ٘ؿرثت ترٝ ؾرٙاض٢ٛ٤     تٝ تقس ؾغم ت٥ِٛرس ؾرطا٘ٝ پرا٥٤

Base. Opt ذٛاٞس زاقت . 
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 (MENAمىطقٍ  GDPخسارت گرمای جُاوی)وسبتی از . 4 شکل

 

زض . ؾا٤ط ؾٙاض٤ٛٞا تؿر٥اض ت٥كرتط اؾرت    ٘ؿثت تٝ  TP=0%ا٘ساظ ٥٘ع زض ؾٙاض٢ٛ٤ ؾغم ٘طخ پؽ

زاضز أرا زض ا٤رٗ ؾرٙاض٤ٛ     Base. Optا٘ساظ ضٚ٘س٢ ٔكاتٝ تا ؾٙاض٢ٛ٤ ٘طخ پؽ D-TP%20ؾٙاض٢ٛ٤ 

ا٘ساظ زض اتترسا ترٝ ؾرٙاض٢ٛ٤ پا٤رٝ     د ؾغم ٘طخ پؽDRTP*2زض ؾٙاض٢ٛ٤ . زاضا٢ ؾغح٣ تالاتط اؾت

د زض اتتسا ٘طخ  TP=2%زض ؾٙاض٢ٛ٤. ز٥ٌط٘عز٤ه اؾت ٚ تٝ تسض٤ح زضؾغح٣ تالاتط اظ آٖ لطاض ٣ٔ

ا٘ساظ زض ؾغح٣ تالاتط اظ ؾٙاض٢ٛ٤ پا٤ٝ لطاض زاضزد ٚ تٝ تسض٤ح اظ ا٤ٗ اذتلا  واؾرتٝ قرسٜ ٚ اظ   پؽ

 . ٥ٌطزتط اظ ؾٙاض٢ٛ٤ پا٤ٝ لطاض ٣ٔتٝ تقس زض ؾغح٣ پا٥٤ٗ 2165ؾاَ 
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 )َسار دلار( MENAتًلید واخالص داخلی سراوٍ مىطقٍ . 5 شکل

 

 

 MENAورخ پس اوداز در مىطقٍ  .6 شکل
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 جوع بٌذی ٍ ارائِ پیطٌْادات. 8

تٛاٖ ٘ت٥درٝ ٌطفرت وراٞف ضخحراٖ ظٔرا٣٘ ورٝ ٤ىر٣ اظ اتعاضٞرا٢ تحمرك فرساِت           و٣ّ ٣ٔ عٛض تٝ

٘ؿ٣ّ اؾتد ارط ٔثثت٣ تط واٞف ترط٤ة ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٚ اظ خّٕٝ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ زاضز ٚ تٝ ضقرس   ت٥ٗ

وٙرس  ٥طٞا٢ التهاز٢ تا ٔتغ٥طٞا٢ آب ٚٞٛا٣٤ ضٚقٗ ٔر٣ ٔما٤ؿٝ ٘تا٤ح ٔتغ. وٙسالتهاز٢ وٕه ٣ٔ

ٜ   ٞا٣٤ وٝ زض وٙتطَ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ٔٛفكوٝ ؾ٥اؾت ا٘رس ترٝ ٕٞراٖ تطت٥رة زض ضقرس      ترط فٕرُ ٕ٘رٛز

 . ا٘سالتهاز٢ ٥٘ع ٔٛرطتط ٚالـ قسٜ

٢ پا٤رساضد تٟترط٤ٗ   ٘ؿ٣ّ ٚ تٛخٝ تٝ ٔؿائُ تٛؾقٝاظ آ٘دا وٝ تلاـ زض خٟت تحمك فساِت ت٥ٗ

قٛز ؾ٥اؾرتٍصاضاٖ أرط ترا اؾرتفازٜ اظ     ٔماتّٝ تا پس٤سٜ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ اؾتد پ٥كٟٙاز ٣ٔ ضاٞىاض تطا٢

ٝ       ا٘ٛاؿ ضٚـ ٞرا٢  ٌرصاض٢ ٞا٢ التهاز٢ ٔا٘ٙس واٞف ٘طخ تٟرطٜ ٤را ٞرسا٤ت ٔٙراتـ ترٝ ؾرٕت ؾرطٔا٤

ؾراظ٢ زض انرلاح اٍِر٢ٛ ٔهرطف٣ خأقرٝد      ٞا٢ غ٥طالتهاز٢ ٘ؾ٥ط فطًٞٙتّٙسٔستد ٚ ا٘ٛاؿ ضٚـ

ا٘ساظ ٚ ا٤داز فطًٞٙ پاؾساض٢ اظ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ت تك٤ٛك آحاز خأقٝ تٝ پؽؾاظ٢ زض خٟفطًٞٙ

ٗ    ٚ تٛخٝ تٝ ضفاٜ ٘ؿُ ٘ؿر٣ّ ٚ  ٞا٢ آ٤ٙسٜ تا ٍ٘طـ تٝ انَٛ اذلال٣ زض خٟرت تطلرطاض٢ فرساِت تر٥

اوؿر٥س ضا ترا ٘طذر٣    ز٢اختٕاف٣ ا٘تكاض وطتٗ ض٤عزض ؾٙاض٣٤ٛ٤ وٝ  تط٘أٝ. تٛؾقٝ پا٤ساض ٌاْ تطزاض٘س

آٚضزد ٔتغ٥طٞرا٢ التهراز٢ ٚ آب ٚ ٞرٛا٣٤    وٝ ت٥كتط٤ٗ ضفاٜ ضا تطا٢ خأقٝ تٝ تاض ٣ٔ وٙسوٙتطَ ٣ٔ

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ تٙاتطا٤ٗ ٣ٔ. زض قطا٤ظ تؿ٥اض تٟتط٢ ٘ؿثت تٝ ؾٙاض٢ٛ٤ فسْ ٔساذّٝ لطاض زاض٘س

زض ٘ت٥دٝ ضطٚضت ٔساذّٝ . قٛزتا ٔساذّٝ خٟت وٙتطَ ٌطٔا٢ خٟا٣٘د ضقس التهاز٢ ٥٘ع تؿط٤ـ ٣ٔ

 . ضؾسا٢ ٚ وٙتطَ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ تٝ ارثات ٣ٔخٟت واٞف ا٘تكاض ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝزض 

ٗ ٞا٣٤ تّٙسٔست ٣ٔاظ آ٘دا وٝ ٌطٔا٢ خٟا٣٘ ٚ ضقس التهاز٢ پس٤سٜ ٘ؿر٣ّ  تاقٙس ٚ فساِت تر٥

ٞا٣٤ تپطزاظ٘رس ورٝ ترا    ٥٘ع ٤ه ٔفْٟٛ تّٙسٔست اؾتد لاظْ اؾت ؾ٥اؾتٍصاضاٖ أط تٝ افٕاَ ؾ٥اؾت

ا٘ررس ٚ اظ ٚ پ٤ٛررا٣٤ ٔتغ٥طٞررا زض عررَٛ ظٔرراٖ تق٥رر٥ٗ قررسٜ     ٢ خٟرراٖٙررسٜت٥ٙرر٣ ٚضررق٥ت آ٤ پرر٥ف

 . تاقٙس اختٙاب ٕ٘ا٤ٙسٞا٢ ا٤ؿتا وٝ ٔثت٣ٙ تط اعلافات ٤ه ٔمغـ ظٔا٣٘ ٣ٔ ٌصاض٢ ؾ٥اؾت

لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ ارط ؾٙاض٤ٛٞا٢ اتساف٣ ٔطتثظ تا ٘طخ ضخحاٖ ظٔا٣٘ ترط ٌطٔرا٤ف خٟرا٣٘    

ٞا٢ ا٤ٗ پػٚٞف تا تا ا٤ٗ حاَ ٤افتٝ. تطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾتتطا٢ ٘رؿت٥ٗ تاض زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔٛضز 
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ٔغّرٛب   ترأر٥ط ( زض ذهرٛل  2010( ٚ ؾا٘ىاض  2009(د اؾ٥ٕت ٚ ٕٞىاضاٖ  2009ٔغاِقات ُِٚف  

ؾ٥اؾتٍصاض٢ زض خٟت فرساِت تر٥ٗ ٘ؿر٣ّ ترط وراٞف ٌطٔرا٢ خٟرا٣٘ ٚ تغ٥٥رطات ال٥ّٕر٣ ٕٞؿرٛ           

( ٚ تركر٣ ٚ زلاِر٣   1390ٞا٢ ترك٣ زؾرتدطز٢   ٞا٢ ا٤ٗ پػٚٞف تط ٤افتٕٝٞچ٥ٙٗ ٤افتٝ. تاقٙس ٣ٔ

 . ٌصاض٘سٔثثت فساِت تط ضقس التهاز٢ نحٝ ٣ٔ تأر٥ط( ٔث٣ٙ 2011 

 هٌابع

تطضؾ٣ ارط فساِت ت٥ٗ ظٔا٣٘ تط ضقس التهاز٢ تا تأو٥س تط ٘مرف  "(د 1390  بخطی دستجردی، رسَل

د ؾاَ ٤اظزٞٓد تٟراض  هاز٢التٞا٢  فهّٙأٝ پػٚٞفد  "اضخح٥ت ظٔا٣٘د ٔغاِقٝ ٔٛضز٢: التهاز ا٤طاٖ

 . 19-41د نم 1390

د چراج  "ٞا٢ ؾ٥اؾ٣ لطٖ ت٥ؿرتٓ: ٥ِثطا٥ِؿرٓ ٚ ٔحافؾرٝ وراض٢     تاض٤د ا٘س٤كٝ"(د 1388  بطیریِ، حسیي

 ٟ٘ٓد ٘كط ٣٘د تٟطاٖ. 

فهرّٙأٝ  د "تطضؾ٣ ارط ضقس التهاز٢ تط آِٛز٣ٌ ٞرٛا "(د 1386  پژٍیاى، جوطیذ ٍ ًیلَفر هرادحاصل
 . 141-160ٞفتٓد قٕاضٜ چٟاضْد نم  د ؾاَٞا٢ التهاز٢ پػٚٞف

ا٢ زض  (د فٛأررُ ٔررارط تررط ا٘تكرراض ٌاظٞررا٢ ٌّرا٘رر1390ٝ  بْراهاای غیهاایهیٌااا درگاااّی، حسااي ٍ 

        ٝ ٞرا٢   التهازٞا٢ ٔٙترة وكرٛضٞا٢ نرٙقت٣ ٚ وكرٛضٞا٢ نرازض وٙٙرسٜ ٘فرت  اٚپره( ٚ تٛنر٥

ٚ    د "ٞا٢ پاُ٘ ؾ٥اؾت٣ تطا٢ ا٤طاٖ: ض٤ٚىطز زازٜ د ؾراَ اَٚد  ا٘رطغ٢  فهرّٙأٝ التهراز ٔحر٥ظ ظ٤ؿرت 

 . 73-99د نم 1قٕاضٜ 

د "٘ؾط٤ر١ خٕق٥رت: ترا ٍ٘رطـ ٟ٘راز٢ ٔحرسٚز      "(د 1385  اسوعیل زادُرضا دلالی اصفْاًی، رحین ٍ 

 .  71-96د  نم 22د قٕاضٜ پػٚٞكٙا١ٔ التهاز٢
قس التهراز٢د ٔهرط  ا٘رطغ٢ ٚ آِرٛز٣ٌ ٞرٛا زض      ر"(د 1390  هعبَدیرضا فطرس، هحوذ حسي ٍ 

 . 189-211د نم 1د ؾاَ اَٚد قٕاضٜ تهاز ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٚ ا٘طغ٢فهّٙأٝ الد "ا٤طاٖ
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 پیَست الف

 ٔماز٤طوا٥ِثطٜ قسٜ پاضأتطٞا٢ اٍِٛ 

 MENA-DICEمقادیر کالیبرٌ شدٌ پارامترَا برای مدل . 1جديل 

 ٕ٘از  پاضأتط ٘اْ پاضأتط
 ٔمساض

 وا٥ِثطٜ قسٜ

 اؾتٙاز تٝ
 ٞا٢ پ٥ك٥ٗپػٚٞف

  تاتـ ٞس :

 03/0 ( )  ٘طخ ا٥ِٚٝ تطخ٥م ظٔا٣٘
 ( 2000٘ٛضٞاٚؼ ٚ ت٤ٛط  
 (2007ؾٙسضؾٗ ٚ اؾلاْ  

 (2000٘ٛضزٞاٚؼ ٚ ت٤ٛط  025719/0    ٘طخ واٞف زض تطخ٥م ظٔا٣٘ تٝ اظا٢ ٤ه زٞٝ

 فطو ؾازٜ وٙٙسٜ 1   وكف ٔغّٛت٥ت ٟ٘ا٣٤ ٘اق٣ اظ ٔهط  ؾطا٘ٝ

  تاتـ ت٥ِٛس:
 (2005اتٛلاضٖ ٚ اتٛتسض  03/0   وكف خا٘ك٣ٙ٥ ٟ٘ازٜ ؾطٔا٤ٝ

 ا٣ِّّٕ پَٛٞا٢ نٙسٚق ت٥ٗزازٜ 228/0    ٘طخ ا٥ِٚٝ ضقس خٕق٥ت تٝ اظا٢ ٤ه زٞٝ

 ا٣ِّّٕ پَٛٞا٢ نٙسٚق ت٥ٗزازٜ 296/0    ٘طخ واٞف زض ضقس خٕق٥ت تٝ اظا٢ ٤ه زٞٝ

 (2000ت٤ٛط . ٘ٛضزٞاٚؼ ٚ 11/0    ٘طخ ا٥ِٚٝ ضقس تىِٙٛٛغ٢ تٝ اظا٢ ٤ه زٞٝ

 (٤ٛ2000ط ٘ٛضزٞاٚؼ ٚ ت 045/0    ٘طخ واٞف ضقس تىِٙٛٛغ٢ تٝ اظا٢ ٤ه زٞٝ

  تاتـ ا٘ثاقت ؾطٔا٤ٝ:

 010/0    ٘طخ اؾتٟلان ٔٛخٛز٢ ؾطٔا٤ٝ
؛ 2007اِرررف ٚ ب؛  1994؛ 1992٘ٛضزٞررراٚؼ 
 (2000( ٚ ٘ٛضزٞاٚؼ ٚ ت٤ٛط 2010

  ا٢:تاتـ ا٘تكاض ٌاظٞا٢ ٌّرا٘ٝ

 -1168/0    ٘طخ ا٥ِٚٝ ضقس واٞك٣ ٘ؿثت ا٘تكاض تٝ ت٥ِٛس
؛ 1992ٞاٚؼ  ( ٚ ٘ٛضز2007ؾٙسضؾٗ ٚ اؾلاْ  

 اِف ٚ ب( 1994

  ٔقازلات چطذٝ ا٘تماَ وطتٗ:

 ٔاتط٤ؽ چطذٝ ا٘تماَ وطتٗ

[
 
 
 
 11  12  13

 21  22  23

 31  32  33]
 
 
 

 

[
 
 
 
 66 616 33 384 نفط

27 607 60 897 11 469

نفط 0 422 99 578]
 
 
 
 

 

( ٚ ؾٙسضؾٗ ٚ اؾلاْ 2000٘ٛضزٞاٚؼ  ٚ ت٤ٛط  
 2007) 

  ٔقازلات تقس٤ُ زٔا:

    (1ضط٤ة 
 

  
 0 226 

( ٚ ؾٙسضؾٗ ٚ اؾلاْ 2000٘ٛضزٞاٚؼ  ٚ ت٤ٛط  
 2007) 

    (3ضط٤ة 
  
   

 0 440 

 (4ضط٤ة 
  

 (
 

  
) (
  
   
) 

02/0 

 41/1   پاضأتط تاظذٛض

  تاتـ ذؿاضت:
 0022/0    ٤ه زض تاتـ ذؿاضت ضط٤ة خّٕٝ زضخٝ

 (2000٘ٛضزٞاٚؼ ٚ ت٤ٛط  
 0026/0    ضط٤ة خّٕٝ زضخٝ زٚ زض تاتـ ذؿاضت

  تاتـ ٞع٤ٙٝ وٙتطَ ا٘تكاض:
( ٚ ؾٙسضؾٗ ٚ اؾلاْ 2000ت٤ٛط  . ٘ٛضزٞاٚؼ ٚ 03/0    ضط٤ة ٘طخ وٙتطَ ا٘تكاض

 15/2    تٛاٖ ٘طخ وٙتطَ ا٘تكاض (2007 

 ٘تا٤ح تحم٥ك  ٔأذص: 
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 ب پیَست

 اظ ٘تا٤ح تفه٣ّ٥ تطا٢ ٔتغ٥طٞا٢ زٔا٢ اتٕؿفط ٚ ت٥ِٛس ؾطا٘ٝا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ
 (5) (4) (3) (2) (1) ضوارُ سٌاریَ

 ًام اختصاری سٌاریَ
B

ase. O
p

t
 

T
P

=
0

%
 2

0
%

D
-T

P
 

2
*

D
R

T
P

 

T
P

=
2

%
 

 

  1)  2)  3)  4)  5) 

ى
ْا

ج
ی 

ها
 د

ط
َس

هت
 

د(
را

یگ
اًت

 س
جِ

در
(

 

2005 83/0 83/0 83/0 83/0 83/0 
2025 156/1 943/0 13/1 133/1 13/1 
2045 795/1 006/1 695/1 682/1 711/1 
2065 467/2 1/1 257/2 172/2 33/2 
2085 082/3 215/1 702/2 416/2 913/2 
2105 559/3 313/1 911/2 436/2 389/3 
2155 756/3 357/1 68/2 255/2 934/3 
2205 37/3 375/1 445/2 094/2 652/3 
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2005 19/4 07/4 18/4 18/4 18/4 

2025 1/5 76/5 24/5 10/5 33/5 

2045 75/6 91/7 96/6 78/6 08/7 

2065 87/8 53/10 14/9 91/8 26/9 
2085 33/11 13 64/11 52/11 60/11 

2105 15/14 20/17 61/14 73/14 63/14 

2155 12/23 32/28 53/24 13/25 32/23 

2205 46/35 12/42 32/37 48/38 81/34 
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