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 هدر انتخاب زيستگاه گون تأثيرگذارفاكتورهاي  بندي اولويت منظور بهمدل تركيبي نوين 
  (Phasianus colchicus colchicus) ارسباران قرقاول

  *2سعيد نادري و 1مهدي عالي پور
 ستيز طيمحدانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي، گروه تهران، ايران،  1

  نشكده منابع طبيعيدا، دانشگاه گيلان، سرا صومعه ايران، 2

  25/10/97: تاريخ پذيرش    9/5/97: تاريخ دريافت

  چكيده
به همين . باشد ميدارا  ها گونهدر حفاظت اكولوژيكي، نقش بسزايي در مديريت و حفاظت از جزء  ترين مهم عنوان بهزيستگاه 

راه گشايي براي  تواند مين ترجيحات براي اي مؤثرخاطر ترجيحات زيستگاهي و انتخاب محيط امن براي گونه و عوامل محيطي 
در انتخاب زيستگاه توسط گونه قرقاول معمولي در استان  مؤثردراين مطالعه به بررسي عوامل . گونه باشد مديريت زيستگاه و
و  باشد ميمناطق مرزي اين استان با كشور آذربايجان ساكن بخشي از گونه قرقاول در استان اردبيل تنها در . اردبيل پرداخته شد

 - اي شبكهفرآيند تحليل  معرفي مدل هيبريدي ،هدف اين مطالعهلذا  .شود ميگونه مهم زيستي دراين منطقه محسوب  عنوان به
 3ت معيار تح 11دراين مطالعه . بوده است تگاه توسط گونه قرقاولفرايند انتخاب زيس در مؤثرفاكتورهاي  بندي اولويتفازي در 

فاصله از مناطق (عوامل طبيعي  ،)، ايستگاه مرزبانيباني محيط، استتار مناسب، ايستگاه رچيعدم حضور شكا(خوشه امنيت 
رقابت  عدم حضور گونه رقيب،غذا، ( اي گونه درونعوامل و ) ، فاصله از منابع آبي، فاصله از جاده، پوشش زيستگاهساخت انسان
حاصل از مدل فرآيند تحليل  نتايج. قرارگرفت بررسي مورد ،رهافراد خب با تحليل عليت و با استفاده از نظرات )زادآوريبراي 
در تعيين مناطق خاص براي گونه قرقاول را داشته و  اولويت ترين مهم ،معيار عدم حضور شكارچي نشان داد كه فازي -اي شبكه
ا و عدم حضور گونه رقيب بوده مربوط به فاصله از منابع آبي، غذ يرگذارتأثايستگاه مرزباني بوده و كمترين معيارهاي  ازآن پس
معيار انتخابي در  12توصيفي مرتبط با ميداني و برداشت اطلاعات اساس  بر ،در مطالعه حاضر يافته انجام سازي مدلصحت  .است

داد براي هر معيار با تع ها يستگاهز گذاري ارزشين منظور روابط رگرسيوني بين ا هب .شدبررسي  نيز زيستگاه در استان اردبيل 18
كه معيارهاي عدم حضور شكارچي، ايستگاه  داد رگرسيوني نشان سازي مدل نتايج .جمعيت ساكن گونه قرقاول برقرار شد

تطابق كاملي نتايج اين تحليل،  .هستند ها يستگاهزبا جمعيت ساكن در ) >05/0P(معنادار رابطه داراي  ،مرزباني و فاصله از جاده
براين اساس . باشد مي سازي مدلو  بندي اولويت حاكي از صحت بالايفازي نشان داده و  -اي بكهشرا با نتايج مدل فرآيند تحليل 

 زيستگاه،ركن انتخاب  ترين مهم ،اهميت بالاي خوشه امنيت بيان كرد كه شرايط زيستگاهي حاصله در مرز باتوجه به توان مي
رهنمودي براي تحقيقات آينده در اين زمينه و در مناطق  واندت مي سازي مدل اين روش .باشد ميدراين منطقه توسط گونه قرقاول 

  .ديگر باشد

  .فازي - اي شبكه، زيستگاه، مدل فرآيند تحليل ارسباران قرقاول :كليدي يها واژه

   naderi@guilan.ac.ir :پست الكترونيكي ، 01344320895:  نويسنده مسئول، تلفن* 
  مقدمه

اكولوژيكي  نيازهاي ينتر مهمو  ترين اصلي ءجز ها يستگاهز
و  توليدمثلوقتي بقاء، ). 10( باشد مي گونه يكدر حفاظت 

 موردتوجه وحش حياتمديريت و حفاظت از  درنهايت
تصميم گيران و مديران باشد، زيستگاه نقش اصلي اين 
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مفهوم زيستگاه  بين  دراين. كند ميرا بازي  گيري تصميم
زيستي و فيزيكي  هاي ويژگيتركيبي از  عنوان به تواند مي

تعريف  ،دهد مييك منطقه كه گونه براي زيستن ترجيح 
با محيط،  گونه يكانتخاب و سازگاري  ،درنهايتگردد و 

منوط به سازگاري گونه با شرايط موجود و زيستگاه 
و  ها يستگاهزاز طرف ديگر، مديريت ). 37( باشد مي

، نيازمند اطلاعات كامل و وسيع در مورد وحش حيات
 باشد ميعوامل كليدي اين انتخاب  مطلوب و هاي گاهيستز

ن بررسي و مطالعه زيستگاه، مستلزم شناخت منابع يو بنابرا
 ).26( باشد ميو تهديدات موجود براي گونه  موردنياز

گاه در انتخاب زيست مؤثرشناخت اين عوامل كليدي و 
بخش مهمي در مديريت صحيح  عنوان به گونه يكسط تو

 ،اين شناخت و براي )13( باشد مي وحش حياتي ها گونه
نتايج  تواند ميدانش كارشناسي به همراه مطالعات ميداني 

و در ) 42(بخشيده معناداري بهبود  صورت بهرا 
متغيرهاي ). 19(بسيار سودمند باشد  ها گيري تصميم
مختلفي در بحث زيستگاه و انتخاب و  محيطي زيست

 هاي گيويژارجحيت آن دخالت دارند كه شامل 
، )41و  32، 9، 6) (ارتفاع، شيب، جهت(فيزيوجغرافيايي 

 هاي آشفتگي، )46و  45، 38(ساختار پوشش گياهي 
و اثرات انساني ) 47و  Natural disturbance()30(طبيعي 

. باشد مي) 36و  31، 26) (ازحد بيششكار، چراي (
 يرتأث، شناخت و سازي مدل درنهايتارزيابي، بررسي و 

راهكاري مفيد در تعيين  تواند ميز اين عوامل ا هركدام
 درخطري شاخص ها گونهحفاظتي براي  هاي اولويت

  .تهديد براي زيستگاه خاص باشد

براي  تواند مي ،چند معياره گيري تصميم هاي تكنيك
براي  ها گزينه ترين بهينهمديران و تصميم گيران در تعيين 

زشي ار هاي قضاوتو  دسترس قابلتحليل اطلاعات 
چند معياره  گيري يمتصم هاي تحليل ).35(باشد  كارساز

(MCDM= Multi Criteria Decision Making) ،
تحليلي است كه به تصميم گيران  هاي روشاز  اي مجموعه

داراي ساختار ضعيف يا ناقص  در حل مسائل پيچيده و

 مؤثراز دانش تصميم گيران و معيارهاي  و كند ميكمك 
 رويكردهاي ).33( كند مياستفاده ل ئمسادر حل اين 

ي چند معياره ها گيري تصميممختلفي براي 
ند موفق توان ميمختلف ل ئمساكه بسته به  اند يافته گسترش

 روشي جامع و ،اي شبكهفرايند تحليل  .)23( عمل كنند
توسط  باشد كه ميدقيق  هاي گيري يمتصمبراي  قدرتمند

 .طرح گرديدم يلاديم 1996توماس ال ساعتي در سال 
 يك مرحله اساسي و ،(ANP) اي شبكهتحليل فرايند 

به  كه آيد مي حساب به گيري تصميمضروري در فرايند 
 ،آن ساختار خطيناشي از دليل اهمال روش سنتي 

قرار داده كه با در  موردتوجهرا  پذيري بازگشت رويكرد
آن را  توان مين آنظر گرفتن تمامي جوانب مثبت و منفي 

 حساب بهتصميم سازي  يندآدر فر شده گمه يك مرحل
 طور بهيك تئوري رياضي است كه  ANP). 39( وردآ

با انواع ) وابستگي متقابل اثر معيارها( سيستماتيك
 در آميزي موفقيت طور به داشته و سروكار ها وابستگي

  ).2(است  شده گرفتهگوناگون به كار  هاي ينهزم

انساني  هاي قضاوتبا  مقياس نسبي يند ازآاين فر رو ينازا
لذا بدين  .برد يمبهره  )خودسرانه هاي ياسمق يجا به(

 و يراتتأثطريق با استفاده از مقياس نسبي تمامي 
 ها ياسمقاين  يلهوس به اخذ گرديده و هاي افرادقضاوت

مزاياي . گيرد يمصورت  ها آندقيقي در رابطه با  بيني يشپ
ANP مناسبت دارند،  يمو ككيفي  يها نمونهبراي  فقط نه
 هاي زمينه دروابسته ل ئمسا بااين مدل بر توان ميبلكه 

اما لازمه استفاده از اين روش،  ،مرتبط نيز غلبه كرد
 ، محيط تصميم وگيري تصميمشناخت كافي از هدف 

 .است گيرنده تصميم وسيله به گيري عناصر تصميمتمامي 
بتواند  هگيرند تصميملازم است كه  علت اين بهاين شناخت 

 بر ها آن يرتأثتعيين و  در تصميم را مؤثر هاي ملاكهمه 
از  حالت ترين واقعيبتواند  و نموده مشخص يكديگر را
سات زوجي بايستي اولويت واقعي يمقا .رسم كند شبكه را
اين  ازآنجاكهاما  نسبت به يكديگر را نشان دهند، عناصر

شناخت كافي از سيستم هميشه موجود نيست و 
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در حالت كلي با اطمينان كامل در  تواند مين گيرنده متصمي
براي رفع اين  بنابراينمقايسات زوجي قضاوت كند، 

 حل راه .توسعه داده شد ،اي شبكهمشكل مدل تحليل 
 ،نبود قطعيت هاي حالتدر  ها مقايسهطبيعي براي انجام 

ابهام در  هاي حالتي فازي است كه ها مقايسهاستفاده از 
اين نظريه براي اولين بار ). 5( كند مي سازي دلممقايسه را 

بركلي اه گدانشزاده استاد لطفي توسط پروفسور عسكر
اين  .ارائه شد ،براي اقدام در شرايط عدم اطمينان آمريكا

نظريه قادر است كه بسياري از مفاهيم و متغيرها و 
 بندي صورت ،را كه نادقيق و مبهم هستند هايي سيستم

 زمينه را براي استدلال، كنترل و رياضي بخشيده و
 .فراهم آورد ،در شرايط عدم اطمينان گيري تصميم

است كه پراكنش بسيار  ها ماكيانراسته از  اي گونهقرقاول 
 يو شمال غرب يشمال ،يشمال شرق هاي بخشمناسبي در 

 30قرقاول در سطح جهان داراي  .باشد ميدارا  يرانا
. است يرگونهزاراي چهار و در پهنه كشور ايران د يرگونهز

 .P. c(مازندراني  يرگونهز: ايران شامل يرگونهزچهار 

persicus, Severtzov, 1875( ،تالشي  يرگونهز)P. c. 

talischensis, Lorenz, 1888( ،ارسباراني  يرگونهز)P. c. 

colchicus, Linnaeuse, 1758 (ي سرخس يرگونهز و)P. 

c. principalis, Sclater, 1885 (ست ا)گونه  ).40و  11
داراي كمترين  گونه يك عنوان به كه قرقاول معمولي

 ،)27( شود يم شناخته جهاندر ) Least Concern( نگراني
خصوصيات برخي از  .است شده يتحما يا گونهدر ايران 

اجتماعي بودن، پرواز كمتر و حركت بيشتر شامل  گونه اين
در بين استتار مناسب  ،با سرعت زياد در سطح زمين

زيستگاه . باشد ميزيبا در نرها  هاي رنگوجود  و ها بوته
، بيشتر در مناطق يافته انجام، باتوجه به مطالعات گونه اين

بيشتر متر به پايين بوده و  2000و از ارتفاع  اي كوهپايه
 نيز و و انار تمشك زارهاي بوتهمرطوب،  هاي جنگل

تا در  دهد مييا خزان كننده را ترجيح  برگ پهندرختان 
در  معمولاً گونه اين. آشيانه كند ها آني ها بوتهزير 
و  درخت كمو در نقاط باز و نموده استراحت  ها جنگل

 ،در استان اردبيل ).28و  18( پردازد ميكشتزارها به تغذيه 
 شمال و شمال شرقنواحي  حاشيه مرزياز  مناطق خاصي

 انتخاب مطلوب توسط گونه قرقاول زيستگاه بعنوان استان
در  يرگذارتأثفاكتورهاي  بندي اولويت منظور به. شود يم

بايد شرايط و پارامترهاي  ،گونه يناانتخاب زيستگاه 
بايد لذا، . گرفته شود مختلف ارجحيت زيستگاه در نظر

) 1 :فرآيند پيچيده اين انتخاب بررسي گردد كه شامل
بط بين روا) 2محيطي  چندگانهمتغيرهاي  اثرات

ارزيابي در يك مقياس ) 3 ي زيستگاهي مختلففاكتورها
) 4 و فازي - اي شبكهبااستفاده از مدل فرآيند تحليل  محلي
 مطالعه انجام هدف ازلذا، . باشد ميسنجي ارزيابي صحت

در انتخاب  يرگذارتأثبندي فاكتورهاي  حاضر، اولويت
فرآيند  معرفي مدل هيبريديو  زيستگاه گونه قرقاول

بندي فاكتورهاي انتخاب  اولويت در ازيف -اي تحليل شبكه
هاي ميداني بوده  داده كمبود شرايط بخصوص در ،زيستگاه

براي  ريزي برنامهدر  تواند مينتايج اين تحقيق، . است
 گونه يكقرقاول، بعنوان  گونه مديريت حفاظتي 

  .باشدداشته  كاربرد استراتژيك استان اردبيل

 ونه قرقاولمنطقه پراكنش گ: مطالعه موردمنطقه 
در استان  (Phasianus colchicus colchicus)ارسباراني 

 39 شمال استان بين مختصات اردبيل، در دشت مغان در
 دقيقه عرض شمالي و 42 درجه و 39دقيقه تا  20 درجه و

دقيقه طول شرقي  10 درجه و 48 دقيقه تا 30 درجه و 47
اين دشت . است شده واقعاز نصف النهارگرينويچ 

لخيز از شمال به رودخانه ارس و در شرق از يك حاص
قسمت به خط مرزي ايران و جمهوري آذربايجان و در 
قسمت ديگر به بالهارود و از جنوب به ارتفاعات خروسلو 
و از طرف غرب به رودخانه دره رود محدود بوده و 

 )7( باشد يمكيلومتر  75فاصله آن با درياي خزر حدود 
  .)1 شكل(
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  در استان اردبيل و كشور ايران موردمطالعهمنطقه  موقعيت -1 شكل

، درختزارها و زارها بوتهزيستگاه قرقاول در استان اردبيل 
ي گرمي، بيله ها شهرستاندرختان حاشيه نوار مرزي در 

 يها نسبتقرقاول به  .باشد يم آباد پارسسوار و 
كه بيشترين  كند يمدر اين نواحي زندگي  يريكنواختغ

مرزي شهرستان  هاي يستگاهزدر  گونه يناجمعيت  تراكم
مرزي بالهارود در  يها رودخانهوجود . باشد يمگرمي 

گرمي و بيله سوار و ارس در شهرستان  يها شهرستان
و متعاقب آن پوشش گياهي غني و متراكم  آباد پارس

حاشيه اين دو رودخانه زيستگاه مطلوبي را براي قرقاول، 
البته  .)4( اردبيل ايجاد كرده استاستان  وحش حياتنماد 

در حاشيه  ،زيستگاه قرقاول استان ترين اصلياينكه  به دليل
و اين پرنده مدام در حال  شده واقعنوار مرزي 

در دو طرف رودخانه يعني در خاك ايران و  وگذار گشت
 گونه ازاينلذا لزوم حفاظت و حراست  ،باشد ميآذربايجان 

  .رسد ميبه نظر از طرف هر دو كشور ضروري 

دقت در انتخاب  افزايش منظور به: روش انجام پژوهش
خاص زيستگاهي  هاي مكانانتخاب  در مؤثرمتغيرهاي 

همچنين  اين متغيرها و بندي اولويتو  توسط گونه قرقاول
معيارهاي پژوهش،  هريك از يرگذاريتأثدستيابي به ميزان 

اده استف (FANP) فازي اي شبكهاز روش فرايند تحليل 
ين منظور طراحي د، پرسشنامه مقايسات زوجي بلذا .شد

افراد ، تشكل از اساتيدماي خبره گروهگرديد و توسط 
 لزوماً وحش ياتحآشنا به مفاهيم اكولوژي (خبره 

 زيست يطمحو كارشناسان ) اداري زيست يطمحكارشناسان 
و  وزن تمامي معيارها .تكميل شد )كارشناس 30( محلي

در  يسينو برنامهاز  يريگ بهرهبا  ها آن ارييرگذتأثميزان 
فرايند سپس،  .گرديدمشخص  Matlab 2013 افزار نرم

گام مختلف، به  در چند) FANP(فازي  اي شبكهتحليل 
  :شرح زير انجام شد

  مدل و ساخت شبكه و تعيين روابط ريزي يهپا - گام اول

 مثابه بهرا  مسئلههر موضوع و  اي شبكهفرايند تحليل 
كه با يكديگر  ها گزينهها، زير معيارها و از معيار اي شبكه
تمامي  .، در نظرمي گيرداند شدهجمع  ييها خوشهدر 

ند داراي ارتباط با يكديگر توان ميعناصر در يك شبكه 
در يك شبكه، بازخورد و ارتباط  يگرد عبارت به .باشند

بنابراين  ،)22( است يرپذ امكان ها خوشهمتقابل بين و ميان 
ANP  متشكل از دو قسمت دانست توان ميرا :
 مراتب سلسله. اي شبكهكنترلي و ارتباط  مراتب سلسله
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و زير معيارها را شامل  كنترلي ارتباط بين معيارها، هدف
ارتباط . است يرگذارتأثشده و بر ارتباط دروني سيستم 

 شود ميرا شامل  ها خوشهوابستگي بين عناصر و  ،اي شبكه
امكان در نظر گرفتن  تواند ميليت اين قاب). 39(

ي ميان عناصر را فراهم آورده و كمك شاياني ها وابستگي
  .ارائه دهد يابي مكاندر امور مربوط به 

باتوجه به اهداف تحقيق حاضر، ابتدا عوامل و معيارهاي 
عدم (خوشه امنيت  3معيار تحت  11و در شناسايي  مؤثر

، باني محيطحضور شكارچي، استتار مناسب، ايستگاه 
فاصله از مناطق (عوامل طبيعي ) ايستگاه مرزباني

، فاصله از منابع آبي، فاصله از جاده، پوشش ساخت انسان
غذا، عدم حضور گونه ( اي گونه درونعوامل ) زيستگاه

  .تقسيم گرديد )رقيب، رقابت براي زادآوري

، بدون تشكيل ماتريس مقايسات زوجي عوامل - گام دوم
  ها آني موجود ميان ها وابستگيرتباطات و ادر نظر گرفتن 

زوجي و بدون در نظر  صورت بهتحقيق حاضر  معيارهاي
باهم مورد مقايسه  ها آنگرفتن ارتباطات موجود مابين 

به ) ها خوشه(قرارگرفتند و وزن نسبي هريك از عوامل 
تشكيل  را W1عناصر ماتريس  ،اين اوزان .آمد دست

مرحله بدين گونه بود كه نحوه پرسش در اين ( دهند يم
يا  تر مهم يا اندازهبه چه  فاصله از منابع آبيمعيار  مثلاً

در پراكنش گونه قرقاول در زيستگاه  غذااز معيار  تر ارجح
موجود دراين  هاي يسماتركليه عناصر قطري  .)باشد مي

بنابراين در  ،)8( نظر گرفته شدند در 1 باارزش، تحقيق
 داعدا( كميتي 9وجي از مقياس مقايسات ز يها پرسشنامه

دليل اين امر سهولت آن  كه استفاده گرديد) مثلثيفازي 
جهت  گيرنده تصميماست كه به  كاربردمحاسبه و  ازنظر

آزادي عمل بيشتري و  كند مي تر كمك ساده گيري تصميم
دراين مطالعه، مقياس فازي بكار . شود ميبه خبرگان داده 

نشان ) 1(ساعتي در جدول تايي  9رفته بر اساس مقياس 
  .است شده  داده

  )29(تايي بر اساس روش فازي  9متغيرهاي زباني  -1جدول 

 ارزش كلامي عبارات عدد فازي  عدد فازي معكوس

u m l u m l
 1 برابر ترجيح 1 1 1 1 1 1

 2  متوسط تا كم ترجيح 1 2 3 0.333 0.5 1

 3 متوسط ترجيح 2 3 4 0.5 0.333 0.25

  4 زياد تا متوسط ترجيح 3 4 5 0.333 0.25 0.2
 5 زياد ترجيح 4 5 6 0.25 0.2 0.166

 6 زياد خيلي تا زياد ترجيح 5 6 7 0.2 0.166 0.142

 7 زياد خيلي ترجيح 6 7 8 0.166 0.142 0.125

 8 زياد كاملاً تا زياد خيلي ترجيح 7 8 9 0.142 0.125 0.111

 9 زياد ملاًكا ترجيح 9 9 9 0.111 0.111 0.111

         

با در  تشكيل ماتريس مقايسات زوجي عوامل -گام سوم
ي موجود ميان ها وابستگيارتباطات و نظر گرفتن 

، معيارهاي متقابل بين ها وابستگيبراي درك  .ستها آن
معيارهاي داراي روابط بر اساس گام مقايسه زوجي بين 

نظرات و دريافت  )1جدول ( ميتي فازيك 9با مقياس  اول
در اين مرحله  شده حاصل يها وزنانجام و كليه  خبرگان

دراين مرحله بعد  .دهند يمرا تشكيل  W2عناصر ماتريس 
از تشكيل ماتريس ارتباطات بين معيارها، وزن نسبي براي 

  .اين ارتباطات تعيين گرديد

تعيين وزن نهايي عوامل، با ضرب وزن نسبي  - گام چهارم
  مراحل قبليدر  آمده دست به هاي يسماتردر  معيارها
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آوردن وزن نهايي هر  به دست منظور بهدر مرحله بعد 
در گام  آمده دست بهماتريس  يمعيارها، بايد وزن معيار
را در هم ضرب كرد، آنچه  )W2(و گام سوم  )W1(دوم 

  .خواهد بود معيارهايا وزن نهايي ) W3( گردد ميحاصل 

   مدل تحليل كارايي - گام پنجم

 يها روش ،يافته انجامتحليل كارايي مدلسازي  ورمنظ به
 ازجمله) R2(مختلفي وجود دارد كه ضريب تعيين 

براي ارزيابي كاركرد  يا گستردهكه بطور  است ييها روش
كه  كند يماين سنجه تعيين ). 3( شود يماستفاده  ها مدل

شده را  يريگ اندازه يها دادهمدل چه نسبتي از واريانس 
يك تغيير  صفرتاي آن بين دو مقدار عد كند يمتشريح 

آن  دهنده نشان ،باشد تر يكنزدو هرچه به يك  كند يم
جهت بررسي لذا، ). 3(است كه واريانس خطا كمتر است 

 18اطلاعات مربوط به از  مطالعه حاضر كارايي مدل
در ( زيستگاه قرقاول در استان بر اساس مطالعات ميداني

كارشناسان  توسط كه )1396تا  1388 يها سالطي 
از  هركدام. بود استفاده گرديد شده برداشت زيست يطمح
طبقه از  4كيفي براي هر معيار در  صورت به ها يستگاهز

 .شد يبند طبقهارزش خيلي ضعيف تا خيلي خوب 
مثال در صورت وجود زيستگاه خيلي متراكم  عنوان به

ارزش خيلي خوب به آن زيستگاه  ،براي گونه قرقاول

سپس باتوجه به كيفي بودن . است يافته صاختصا
به هر معيار  4تا  1ارزش امتيازي  ،مربوطه گذاري ارزش
 منظور به يتدرنها. زيستگاه اختصاص يافت 18در 

حاصل  سازي مدلاهميت واقعي معيارها و بررسي سنجش 
معيارها و تعداد  يگذار ارزش، ارتباط خطي بين FANPاز 

 جمعيت حاضر در زيستگاهبر اساس  قرقاولافراد گونه 
  .قرارگرفتتحليل  مورد ضريب تعيين برحسب )1(

  نتايج

اين  در :فازي -اي اجراي مدل فرآيند تحليل شبكه
عدم حضور (خوشه امنيت  3تحت  ،معيار 11مطالعه از 

، ايستگاه باني محيطشكارچي، استتار مناسب، ايستگاه 
، اختس انسانفاصله از مناطق (عوامل طبيعي  ،)مرزباني

 و )فاصله از منابع آبي، فاصله از جاده، پوشش زيستگاه
غذا، عدم حضور گونه رقيب، رقابت ( اي گونه درونعوامل 

. در ساخت مدل مفهومي استفاده گرديد) براي زادآوري
با  ،شده انتخابمعيار  11هريك از ميان ارتباطات 

. باشد مي مشاهده قابل )2(كارشناسان در جدول  نظر اعمال
 بررسي موردتحقيق  باهدفمتناسب  ،گي اين ارتباطاتهم

  .اند قرارگرفته

  
  و ارتباطات موجود مابين معيارها يراتتأث -2جدول 

عدم حضور   معيارها
  شكارچي

استتار 
  مناسب

ايستگاه 
  باني محيط

ايستگاه 
  مرزباني

مناطق 
  ساخت انسان

منابع 
پوشش   جاده  آبي

  غذا  زيستگاه
عدم 

حضور 
گونه 

رقابت 
براي 
  زادآوري

عدم حضور
  شكارچي

      *            *  *  

  *                  استتار مناسب
  *      *  *    * *   *  بانيمحيطايستگاه

  *      *  *   * * *   *  ايستگاه مرزباني
    *  *    *  *  * *   *  ساختانسانمناطق

      *       *   *   منابع آبي
    *         * * *   * جاده

  *  *  *    *  *    *    پوشش زيستگاه
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                   غذا
عدم حضور گونه 

  رقيب
*  *                  *  

رقابت براي
  زادآوري

  *              *      

در انتخـاب زيسـتگاه    مؤثرعوامل  سازي مدلدر بررسي و 
، ميزان و متغيرهابين  قرقاول، پس از تعيين ارتباطات اوليه

ي هـا  وابستگيبدون در نظر گرفتن ارتباطات و  ،وزن اوليه

 3قرارگرفت كه در جـدول   بررسي مورد ها آنموجود بين 
  .است شده دادهنشان 

  ها آنتوجه به وجود ارتباطات بين  وزن نسبي معيارها بدون -3جدول 

رها
عيا
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چي
كار

ر ش
ضو

م ح
عد

 

سب
 منا

تار
است

 

گاه 
يست

ا
يط
مح

 
اني

ب
 

اني
رزب

ه م
تگا

ايس
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 غذا
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ر گ
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ق
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 برا
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ري
دآو
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ور 
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دم 
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شكا
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 يها پرسشنامهاز  معياردستيابي به وزن نسبي هر  منظور به
بهره گرفته شد و بعد  مثلثيمقايسات زوجي با اعداد فازي 
 افزار نرمدر  يسينو برنامه از تجميع نظرات خبرگان با

Matlab 2013، كه  آمد ستبه دنسبي عوامل  يها وزن
ارتباطات متقابل با عامل  )4(جدول در نمونه  طور به

  .آورده شده است ،امنيت
  

  استتار مناسبارتباطات متقابل با عامل  -4جدول 
عدم حضور گونه پوشش زيستگاه منابع آبي معيارها 

 رقيب

رقابت براي 
 زادآوري

  وزن نهايي

-4/1-4/1-3/1 1-1-1-1 منابع آبي
5/1 

1-1-1-1 1-2/1-2/1-3/1 0,1201  

  0,5314 4-3-3-2 5-4-4-3 1-1-1-1  5-4-4-3 پوشش زيستگاه
-4/1-4/1-3/1 1-1-1-1 عدم حضور گونه رقيب

5/1 

1-1-1-1 2/1-3/1 -3/1-4/1 0,1085  

-3/1-3/1-2/1 3-2-2-1 تر راحتزادآوري 
4/1 

2-3-3-4 1-1-1-1 0,24 
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  ماتريس وزن نهايي -5جدول 

 معيارها زير وزن زير معيارها وزن

عدم حضور  0.2633 جاده 0/1085
  شكارچي

پوشش 0/1421
 زيستگاه

  استتار مناسب 0.1003

ايستگاه  0.018 غذا 0/0092
 باني محيط

عدم حضور 0.0082
 گونه رقيب

 ايستگاه مرزباني 0/2239

زادآوري 0/0256
 تر راحت

مناطق  0/0911
 ساخت انسان

  منابع آبي 0.0098  

  

 گروهبا نظر (ردن وزن نسبي معيارها آو به دستبراي 
بررسي و مدلسازي عوامل در مدل بررسي همانند ، )خبره

بار بدون در نظر گرفتن ارتباط و  معيارها، مدلسازي يك 
ها و در  بار نيز با در نظر گرفتن ارتباطات بين آن يك 

ماتريس وزن  صورت بهنتايج اين دو مرحله  نهايت ضرب
به جهت سپس  .آمد به دستر معيا 11عمومي هريك از 

آوردن وزن نهايي معيارها، وزن نهايي عوامل در وزن  دست
معيار  هر نرمال يرغو وزن  نسبي معيارها ضرب گرديد

، سرانجام وزن ها وزناين  يساز نرمالبا  و حاصل شد
 .)14( آمد به دستهريك از معيارها ) نهايي( نرمال شده

 .است شده ائهار) 5(در جدول  آمده دست بهنتايج 
 6بندي نهايي معيارهاي مورد بررسي در جدول  اولويت

براين اساس، ايستگاه مرزباني داراي . آورده شده است
بيشترين اهميت در انتخاب مناطق خاص در استان اردبيل 
توسط گونه قرقاول معمولي داشته و كمترين اهميت را 

  .به خود اختصاص داده است تر راحتمعيار زادآوري 

بررسي نتايج حاصل از مدل،  منظور به :رسي كارايي مدلبر
معيار مورد بررسي  11ي حاوي اطلاعات ا پرسشنامه

ضعيف  - 2خيلي ضعيف  -1(كيفي  صورت بهطراحي و 
. يازبندي شدامتبراي هر معيار ) خيلي خوب - 4خوب  - 3
مثال در صورت فاصله مناسب از منابع آبي در  طور به

 .به آن اختصاص داده شد 4خوب يا زيستگاه، امتياز خيلي 
سپس تنها شرايط خوب و خيلي خوب براي هر معيار 

هاي داراي  يستگاهاتعداد ) 2(جداسازي شد كه در شكل 
 ذكر قابل. است شده دادهبراي هر معيار نشان  4و  3ارزش 

است كه عوامل غذا، عدم حضور گونه رقيب و فاصله از 
رايط يكساني داشته و ها ش يستگاهزمنابع آبي در تمامي 

   .تواند در نظر گرفته نشوند مي

از سرشـماري گونـه در    شده ثبتاساس اطلاعات  سپس بر
ي هـا  شـاخص در هر زيستگاه به تبيـين تعـداد    1396سال 

هاي داراي جمعيت بالاي  يستگاهزخوب و خيلي خوب در 
 مشـاهده  قابـل ) 3(گونه قرقاول پرداخته شد كـه در شـكل   

هاي بالا  يتجمعدر  ها شاخصترين  مهميين تبهدف  .است
باشد كه بر اساس شكل معيارهاي عدم حضور  در منطقه مي

هـا   يسـتگاه زشكارچي و ايستگاه مرزبـاني در تمـامي ايـن    
  .اي داشته است ينهبهشرايط 

  

  نتايج بندي اولويت -6جدول

 زير معيارها اولويت

  عدم حضور شكارچي  1
  ايستگاه مرزباني  2
  اهپوشش زيستگ  3
 جاده  4

  استتار مناسب  5
  ساخت انسانمناطق   6
 رقابت براي زادآوري  7

  باني محيطايستگاه   8
  منابع آبي  9
 غذا  10

 عدم حضور گونه رقيب  11
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  بررسي موردداراي شرايط خوب و خيلي خوب براي هر معيار  هاي زيستگاهتعداد  -2 شكل

يافتـه بـه هـر     اختصاصبررسي امتيازات  منظور بههمچنين 
معيـــار در هـــر زيســـتگاه، ارتباطـــات بـــين امتيـــازات  

و تعداد افراد موجـود در گونـه قرقـاول در     يافته اختصاص
هـا،   يتجمعهر زيستگاه براي بررسي اهميت هر معيار در 

بر اساس معادلات رگرسيون مـورد بررسـي قرارگرفـت و    
  .است شده دادهنشان ) 7(نتايج در جدول 

  گيري يجهنتبحث و 

هاي داراي ارزش  يستگاهزآمده، در  دست اساس نتايج به بر
بر اساس (زيستگاهي بالا براي گونه قرقاول معمولي

، معيار عدم حضور )ها يستگاهزجمعيت ساكن در 
بصورت  1از  71/0شكارچي در منطقه با ضريب 

ترين فاكتور در انتخاب  مهم عنوان به، )>01/0P(معناداري 
حذف اين معيار از مدل، ميزان در صورت . زيستگاه است

فراواني افراد گونه در منطقه را با توجه به ضريب تعيين 
  .ير قرارگيردتأثتواند تحت  ، ميR2=0.5حدود 

  

  

  
 داراي جمعيت فراوان هاي زيستگاهدر  بررسي موردارزش و وضعيت معيارهاي  -3 شكل
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  بر اساس استفاده از معادلات رگرسيون بررسي مورد هاي زيستگاه در مدلسازيبررسي كارايي نتايج  -7دول ج

Model R 
R 

Square 

Adjuste
d R 

Square 

Std. 
Error of 

the 
Estimate 

Change Statistics 

R Square 
Change 

F 
Change 

df 
Sig. F 

Change 

عدم حضور 
 710a .504 .473 25.751 .504 16.281 17 .001. شكارچي

 415a .172 .121 33.274 .172 3.334 17 .087. استتار مناسب

باني محيط  .138a .019 -.042 36.225 .019 .312 17 .584 

 573a .328 .286 29.985 .328 7.808 17 .013. مرزباني

ساخت انسانمناطق   .288a .083 .026 35.029 .083 1.446 17 .247 

All independent variable have same values فاصله از منابع آبي

 487a .237 .190 31.940 .237 4.983 17 .040. فاصله از جاده

 421a .178 .126 33.172 .178 3.454 17 .082. پوشش زيستگاه

All independent variable have same values غذا

عدم حضور گونه 
 All independent variable have same values رقيب

براي رقابت 
 224a .050 -.009 35.651 .050 .842 17 .373. زادآوري

         

در بررسي توزيع  فاكتور مهمي تواند مياين معيار لذا، 
مختلف در منطقه  هاي يستگاهزجمعيت گونه قرقاول در 

اولويت بعدي، وجود ايستگاه مرزباني با ضريب . باشد
اط بسيار ارتب ،)>05/0P(و با صحت معناداري  1از  415/0

 خصوص بهتنگاتنگي با معيار عدم حضور شكارچي 
هر دو معيار عدم  كه يدرصورت .دارد نيشكارچي انسا

گرفته در نظر  باهمحضور شكارچي و ايستگاه مرزباني 
درصد انتخاب زيستگاه از مجموع  50حدود  شوند،

شامل معيارها را  يتمام به يافته اختصاصضرايب نهايي 
ند اثر معناداري توان مي اين دو معيار باهم بنابراين؛ شوند يم

هر دو . نهايي داشته باشند سازي مدلدر  باهمدر ارتباط 
ند در توان ميند و تاين معيارها حاوي اطلاعات خاصي هس

بررسي الگوهاي پيچيده توزيع گونه در مقياس محلي 
اين  ،مطالعات ميدانياساس  بر. نقش مهمي را بازي كنند

بيشترين تعداد زيستگاه  3و  2 يها شكل با مطابق دو معيار
داراي جمعيت بالا در  هاي يستگاهزداراي ارزش بالا و در 

 چنين،هم. اند دادهاختصاص  به خودزيستگاه را  18تمامي 

، حاكي از از افراد بومي و محليپرسش و  ها بررسينتايج 
عدم حضور شكارچي انساني در مناطق داراي جمعيت 

وجود شرايط مرزي و نيز  احتمالاً. دبوي قرقاول بالا
 1چند زيستگاه كنار هم داراي (مرزباني  هاي يستگاها

را تحت  ها يستگاهزايستگاه مرزباني بوده كه همه اين 
  .اند بوده مؤثردر اين مناطق  )پوشش قرار داده است

بعدي به معيارهاي پوشش زيستگاه مناسب و  هاي اولويت
در مناطق داراي  بررسي مورد هاي يستگاهز(استتار مناسب 

درصد تراكم پوشش گياهي را  50حداقل  ،بالاجمعيت 
اين در حالي است كه اين  .اختصاص دارد) اند داشته

معيارها ارتباط بسيار تنگاتنگي با همديگر و با معيار عدم 
خوشه امنيت كه ، رسد يمبه نظر  .حضور شكارچي دارند

 ،باشد مي آمده دست بهمعيارهاي  ينتر باارزش يرندهدربرگ
در منطقه  معيار در توزيع گونه قرقاول ترين مهم عنوان به

  .باشد مطالعه مورد

  ةينزم در )12( 1380  سال  در  ريكس  و  نظامي  مطالعه
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قرقاول در استان گلستان و  هاي يستگاهزبررسي پراكنش 
مطالعه امكان تكثير و پرورش مصنوعي آن، توسعه شبكه 

، تغيير كاربري اراضي، شكار و صيد راهها، كشاورزي
 ينتر مهمو توسعه سكونتگاههاي انساني را  يرمجازغ

نتايج اين اساس  بر .اند برشمرده گونه يناعوامل تهديد 
و شكار و  ها سكونتگاهعوامل انساني همچون  تحقيق،
 عوامل اصلي تهديد بوده و در صورت ،يرمجازغصيد 

در زيستگاه وجود  يتراح بهگونه حذف اين عوامل تهديد، 
  .كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد خواهد داشت

، غذا آبي كمترين اثر به فاكتورهاي منابعحاضر، در بررسي 
مطالعات  .مربوط بوده است و عدم حضور گونه رقيب

 نيز براي بررسي صحت سنجي ها يستگاهزميداني 
 اين معيارها 3ي هر ارزش خيلي خوب و بالا دهنده نشان

در حاليكه ، درواقع .بوده است ها يستگاهزي مبراي تما
مختلف ساكن  هاي يستگاهزمتفاوتي در  هاي يتجمع

 ،معيار 3براي اين  ها يستگاهزشرايط يكسان در  ،هستند
تفاوتي در انتخاب زيستگاه در گونه قرقاول ايجاد نكرده 

  .است

 آن در اين تحقيق وجود داشته ي كهريسك و محدوديت
توسط  سازي مدلو  بندي اولويت انجام رغم يعل است كه

ضريب و  يجهنت درديدگاه اصلي ارتباطات و  ،افزار نرم
به هر معيار توسط كارشناس  يافته اختصاص يها وزن
بزرگي بر  يرتأث ،نظر كارشناسيممكن است  و يافته انجام

بنابراين خطوط عليت و روابط بين ؛ بگذاردروي نتايج 
قرارگيرد  يبررس موردجداگانه  ورتص به بايدمعيارها 

 يها داده آوري جمعبا  توان مياين عدم اطمينان را  ).25(
دانش همچنين، ). 21( هتجربي و انجام آزمايش، كاهش داد

ميداني باعث بهبود  يها دادهبا تلفيق  تواند ميكارشناسي 
  .)42(در معناداري نتايج گردد 

ت، بارندگي و البته برخي پارامترها همچون دما، رطوب
آورده  سازي مدلند در توان ميمعيارهاي مختلف محيطي 

داده علمي يا تجربي براي تخمين  گونه يچهاما ؛ شوند

توزيع گونه و يا مهاجرت گونه در صورت تغييرات اين 
پارامترها و ارزيابي پتانسيل اين معيارها در انتخاب 

ر دتفاوتي  گونه يچهوجود ندارد و  در منطقه زيستگاه
با تغييرات دمايي و بارندگي در منطقه توسط   گونهتوزيع 

البته . جوامع محلي در مقياس بالا مشاهده نشده است
 موردحائز اهميت است كه اين حالت در مقياس محلي 

در مقياس متفاوت در بررسي  تواند ميقرار دارد و  بررسي
 بر ديگر  يانب  به. و در مكان ديگري تفاوت ايجاد كند

توسط كارشناسان و محيط بانان  شده ثبتمشاهدات  اساس
 باوجوداز جوامع محلي حتي  وجو پرساساس  و بر

 گونه يچهتغييرات دمايي منطقه در طول زمستان سرد، 
تمايلي در افراد گونه قرقاول در منطقه براي حركت و 

 يآماربردارمهاجرت به مكان ديگر مشاهده نشده است و 
در پاييز و زمستان نيز  مدنظر هاي يستگاهزتعداد افراد در 

گفت كه  توان ميبدين منظور . اين امر بوده است يدمؤ
امنيت حاصل از همچون ديگر معيارهاي موجود در منطقه 

عدم حضور شكارچي، استتار مناسب، پوشش زيستگاهي 
بر  ،ساخت انسانمناسب، فاصله از جاده و فاصله از منابع 

فصول مختلف در منطقه  معيار تغييرات اقليمي در طول
  .داشته استبرتري  مطالعه مورد

دراين تحقيق بر مبناي افزايش استنتاج  مورداستفادهروش 
فاكتورهاي عليت بوده تا بتواند باعث كاهش  يرتأثروي 

نظرات شخصي كارشناسان شده و در كنار وجود 
 يها حلقهارتباطات دروني بين معيارها بتواند با بررسي و 

روي همديگر در توزيع نتايج مناسب و ارائه  بازخورد بر
 سازي مدلاطلاعات درست دخالت داشته و از خطاي 

رگرسيوني و بررسي روابط  سازي مدلاستفاده از  .بكاهد
سنجي نشان از دقت و صحت بالاي صحتمعناداري براي 

محققي از  كه يصورت درروش بكار رفته داشته و 
 يريپذ انعطافقابليت  ،دكنپارامترهاي ديگري نيز استفاده 

موضوع  اما .باشد ميو پذيرش بالا در بررسي را دارا 
ي ميزان همبستگي و كارسازدراين بخش، آش يبررس قابل

هر معيار در  باارزشبين جمعيت ساكن اختلاف معناداري 
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جدول ( باشد ميصحت سنجي مدل  منظور بههر زيستگاه 
يزان معناداري و م( Pتمركز فقط بر روي ميزان پارامتر ). 7

 95حدود اطمينان بين دو متغير بر اساس ضريب خطاي 
باعث مبهم سازي در ميزان اثر هر معيار  تواند مي) درصد

گردد و بايد در اين زمينه بسيار محتاط عمل شود تا به اين 
تباطات بين معيارها و همبستگي راطمينان برسيم كه روي ا

جدول (الي است كه اين در ح). 15(نبوده است  يرگذارتأث
معيارهاي عدم حضور شكارچي، ايستگاه مرزباني و ) 7

و حدود  اند بوده) >05/0P(فاصله از جاده داراي معناداري 
اما آيا استتار مناسب و پوشش ؛ اند كردهاطمينان را برآورده 

ه و بودمعنادار ن ساخت انسانزيستگاه و فاصله از مناطق 
در انتخاب  درواقع حدود اطمينان نيستند؟گستره در 

 يرتأثبسيار كم ممكن است  هرچندزيستگاه، هر معياري، 
انتخاب  ةينزم دردر بيشتر مطالعات گذشته  .داشته باشد

، 17، 16، 6(مكسنت  يها مدل مانند ييزيستگاه، از ابزارها
) 13( يبند طبقه،درخت )44و  43، 20(گارپ ،)34و  24

است و در بيشتر  شده استفاده) 9(و شبكه عصبي مصنوعي 
اين تحقيقات هدف ارزيابي مطلوبيت زيستگاه براي گونه 

از اطلاعات ، ها روشدر اين  .استبوده  مدنظر
و  شده استفادهمكاني  صورت بهيا طبيعي و  محيطي يستز

 آمده  دست  بهفاكتورها بر اساس شاخص مكاني  ياثرگذار
 مطلوبيت زيستگاه مورد ارزيابي قرار سازي مدلدر  و
 يها دادهبيشتر  ،افزارها نرماين  سازي مدلدر  .گيرد يم

 كه  يصورت در .است قابليت داشته دسترس قابلمكاني و 
 يها دادهاز يا فقير باشد و  يا دادهارزش  ازنظر يا محدوده
كاربردي  سازي مدلاين نوع  ،استفاده گردد توصيفي

 چند معياره با تركيب گيري تصميم يها مدل. نخواهد بود
بسيار كمتر در مطالعات زيستگاهي  ،فازي يها روش
بيشتر در  اند داشتهاست و اگر كاربردي  شده استفاده

. مطالعات مكاني و مديريت منابع طبيعي بوده است
مديريت زيستگاه و  در توان يم ها مدلاين  از بنابراين،

 اكولوژيكي اطلاعات و كمبود داده در حالت وحش ياتح

  .كرد هاستفاد ،دسترس در

 ازلحاظ شده يتحماگونه  عنوان بهگونه قرقاول معمولي 
اما  .داردمناطق زيست خود  نقش بسزايي در يشناخت بوم
كمتر به ارزيابي معيارهاي خاص اين اهميت،  رغم يعل

چند  گيري تصميم يها مدلبر اساس آن زيستگاه انتخاب 
اين مطالعه از اين حيث . است شده پرداختهمعياره فازي 

در  ها مدل گونه اينبه كاربرد  يانداز چشم تواند يم
مرتبط با زيستگاه و حتي  هاي زمينهمطالعات آينده در همه 

شفافيت . در انتخاب زيستگاه باشد ها گونهرفتارشناسي 
بيانگر كاربرد  تواند مي سازي مدلنتايج حاصله در اين 

ي مديريتي براي حفاظت از ها گيري تصميممنطقي مدل در 
باشد تا  بانان يطمحه قرقاول توسط مديران محلي و گون

مديريتي مناسب را جهت  هاي يمتصمبتوانند به سهولت 
. اتخاذ نمايند گونه ينازاحفاظت بيولوژيكي و زيستگاهي 

 چند معياره داراي گيري تصميم يها مدلاينكه  به توجه با

 اطلاعات كسب هستند و در صورت شدن هنگام به توانايي

و عوامل مهم كليدي  زيستگاهي شرايط مورد رد بيشتر
را كامل  سازي مدلنموده و  روز بهمدل را  توان ميديگر، 
مقاله  اين در شده ارائه چند معياره گيري تصميممدل . نمود

 از استفاده در يريپذ انعطاف ،ينههز كم يساز مدلبه دليل 

هش ميداني و كا هاي داده يا كارشناسي منشأ با ها داده انواع
 آتي مطالعات مبناي تواند يم سازي مدلعدم قطعيت در 

اطلاعات مكاني  هاي يهلااز  كه يدرصورتقرار گيرد و 
سيستم  يافزار نرمدر محيط  بررسي موردمعيارهاي 

ورودي مدل استفاده شود،  عنوان بهاطلاعات جغرافيايي 
 موردسنجشرا  سازي مدلصحت حاصل از  توان ميآنگاه 

حاصل  سازي مدلده و اطلاعات مفيدي از مكاني قرار دا
  .گردد

  تشكر و قدرداني

و كارشناسان  يركلمداز  دانند يمنويسندگان مقاله لازم 
به دليل  استان اردبيل زيست يطمحاداره كل حفاظت 

اين  يازموردنمساعدت و همكاري در تهيه اطلاعات 
  .آورند جا بهو قدرداني را  يگزار سپاسپژوهش مراتب 
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Abstract 

Habitats are one of the main and most important ecological needs for conservation of a 
species. Therefore, habitat preferences and selection a safe environment for species and 
effective environmental factors for these preferences can be a way to manage habitat 
and species.The pheasant species in Ardabil province is located only in part of the 
border area of this province with Azerbaijan and is considered as an important 
biological species in this region. Therefore, the purpose of this study was to introduce a 
hybrid model of fuzzy-network analysis process in prioritizing the factors that influence 
the selection process of habitat by the pheasant species. The accuracy of the modeling 
performed in study, based on the information gathering of field and descriptive 
information related to 12 selective criteria in 18 habitats in Ardebil province, was also 
investigated. In this regard, the regression relations between the habitat valuations for 
each criterion were established with the population of pheasant species. Regression 
modeling results showed that the criteria for absence of hunter, border station and 
distance from the road had a significant (P <0.05) relationship with population living in 
habitats. The results of this analysis show a complete match with results of the model of 
FANP model, indicating a high degree of prioritization and modeling. Based on this, it 
can be stated that the habitat conditions at border are the most important element of the 
habitat selection, given the importance of the security cluster, by the pheasant species in 
area. This modeling method can be a guide for future research in this area and in other 
areas. 
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