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 چکیده
ند. حل مسایل شهري داشته باشوانند نقش بسیار مهمی در کمک به امروزه استفاده از مدل ها و تکنیک هاي دقیق و جدید می ت

 و براي تصمیم هاي عینی است گیري آن بر پایه داده ار دقیق و ماتریس تصمیمیکنیک تولید وزنی یک تکنیک بساز این رو ت

نقاط شهري و بخش هاي  و پهنه بندي شناسایی ،هدف از پژوهش حاضر. کاربرد دارد مسائل بسیار حساسگیري در زمینه 

ن زمین ها از سازما هدبحران زلزله می باشد. براي گردآوري داوقوع نسبت به  در استان کهگیلیویه و بویراحمد شهرستان بهمئی 

ا از نرم ه هدي و غیره، و همچنین براي  بررسی و تجزیه و تحلیل داه اشناسی آمریکا، سازمان نقشه برداري کشور، تصاویر ماهوار

کیلومتر مربع  252 ،نتایج حاصل از پژوهش نشان می دهداستفاده شده است.  Dematelو  WASPAS مدلو  ARC GISافزار 

ان کیلومتر مربع از شهرست 289کیلومتر مربع در پهنه کم خطر،  386درصد از شهرستان بهمئی در پهنه بدون خطر،  20معادل 

سیار بدرصد از شهرستان در پهنه با خطر  12کیلومتر مربع از شهرستان معادل  149در پهنه متوسط نسبت به خطر وقوع زلزله و 

ه خطر کم نسبت ببسیار ک مرکز شهرستان بهمئی در پهنه هاي با خطر کبالا نسبت به خطر وقوع زلزله قرار دارد. همچنین شهر لی

بخش  درصد از 18معادل ، کیلومتر مربع از بخش مرکزي شهرستان 160زلزله قرار دارد. همچنین نتایج پژوهش نشان داد که  وقوع

پهنه  درصد از بخش مرکزي شهرستان در 15درصد در پهنه با خطر زیاد و  18کیلومتر مربع معادل  212مرکزي در پهنه کم خطر و 

کیلومتر مربع بخش گرمسیري شهرستان،  506با خطر خیلی زیاد قرار دارد. همچنین نتایج پژوهش نشان داد که از مساحت 

بخش گرمسیري درصد از  6درصد در پهنه با خطر کم و  44درصد در پهنه بدون خطر،  84/30 معادلکیلومتر مربع  06/156

و بیشترین  متوسطدر پهنه با خطر  شهرستان مرکزيد قرار دارد. بیشترین مساحت بخش زیاخیلی پهنه با خطر  شهرستان در

همچنین تحلیل فضایی آسیب پذیري سکونتگاههاي روستایی   در پهنه با خطر کم قرار دارد. شهرستان مساحت بخش گرمسیري

با خطر  درصد در پهنه 47درصد در پهنه با خطر زیاد،  8خیلی زیاد،  درصد از روستاها و آبادي ها در پهنه خطر 6نشان داد که، 

 روستا در پهنه بدون خطر زلزله قرار دارد. 42کم  و 
 

 .شهر لیکک، شهرستان بهمئیآسیب پذیري، زلزله، ، WASPASمدل  :هاي کلیدي واژه
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 ي ایجاد این آسیب اي به همراه دارد یا زمینه مالی گستردههاي انسانی یا  رویداد یا واقعه ناگهانی است که آسیب ،سانحه
 کنند: حوادث طبیعی، حوادث تکنولوژیک یا انسان ها را فراهم میکند. حوادث را بر اساس نوع به سه دسته تقسیم می

قی خودي خود بحران تل حوادث طبیعی به). 324: 1386سازمان شهرداریها و دهیاریها، (ساز و حوادث ناشی از جنگ
). دراین میان زلزله 9:  1385می شود(تقوایی، شود، بحران نامیده  شوند بلکه شرایطی که در پی وقوع آنها ایجاد می نمی

ترین پذیري ناشی از زلزله یکی از مهمآسیببه طوري که  مخرب ترین مخاطره طبیعی در میان دیگر مخاطرات بوده است،
به علت گستردگی  در این میان، زلزله). 1394(حاجی نژاد و همکاران، است هاي پیش روي شهرهاي بزرگ در ایرانچالش

طبیعی جهان  بلایايترین  شده سازد یکی از شناخته قلمرو، کثرت وقوع و همچنین وسعت و شدت خساراتی که وارد می
دهد که تهدید زلزله در نواحی شهري در سطح جهانی در حال گسترش  شواهد نشان می. )551: 5831ملکی، (است

 اطلاعات، و آمار ).Tucker, 1994 : 10است(است و این تهدید با روند افزایشی، از مسائل شهري کشورهاي در حال توسعه 
 درصد هشتاد از بیش و داده رخ جهان کشور 35 در مرگبار صد زلزله ي اخیر، سده در که است واقعیت این از حاکی

 زمره در تلفات، نفر هزار 122 با نیز ایران. است افتاده اتفاق کشور شش در زمین لرزه ها این از حاصل مرگ و میرهاي
 در ریشتر هفت بزرگی با زلزله اي بار یک سال ده هر متوسط طور به اساس این بر. تقسیم بندي می شود کشورها این

 به دلیل تمرکز و گسترش روزو روستایی  مناطق شهري). به طوري که 1:  1391(فال سلیمان، دوقوع می پیوند به ایران
رویه جمعیت و مجاورت اکثر مراکز تجاري و صنعتی، این ویژگی را دارند که متحمل خسارات سنگینی  افزون و بی

شهري، شبکۀ ارتباطی ناکارآمد شهر، وضعیت بد استقرار عناصر کالبدي و کاربریهاي نامناسب ). 2: 1390صحفی، (شوند
، وضعیت بد استقرار تأسیسات زیربنایی شهر و کمبود و توزیع نامناسب بافت شهري فشرده و فرسوده، تراکم شهري بالا

به مراکز جمعیتی  را دار می باشد(زنگی آبادي هاي وارده  ، نقش اساسی در میزان آسیبو روستایی فضاهاي باز شهري
). در واقع آسیب پذیري شهري در مقابل حوادث طبیعی مانند زمین لرزه تابعی از رفتارهاي انسانی 2:  1390همکاران، و 

می باشد که نشانگر درجۀ تأثیرپذیري یا قابلیت ایستادگی واحدهاي اقتصادي، اجتماعی و دارایی هاي فیزیکی شهري 
احتمالی که شخص یا گروه  ؛پذیري عبارت است از). آسیب et al, 2003 : 500 Rashedدر مقابل خطر طبیعی می باشد(

در معرض اثرات ناسازگار یک مخاطره قرار گرفته اند که در واقع، آن تعاملی بین مخاطرات مکانی با اشکال اجتماعی 
مطرح بوده و در  ترین پدیدههاي طبیعی ). گرچه زلزله به عنوان یکی از پیچیدهcutter, 2000 : 30جوامع می باشد(

بدین دلیل باید با . است لرزه و علل بروز آن مورد بحث قرار گرفته ي اخیر با فزونی دانش در زمینۀ شناسایی زمینسالها
پذیري سکونتگاهها را کاهش داده و راههاي مقابله با زلزله را در  اقدامات سنجیده و اندیشیدن تمهیدات مناسب و آسیب

ضایعات ناشی از آن همواره بخشی از فعالیتهاي تحقیقاتی بشر را تشکیل میان اقشار جامعه فرا گیرکرد. لذا شیوة کاهش 
ترین وظایف مدیریت است و تحقق اهداف سازمانی به گیري یکی از مهمترین و اساسیتصمیمدر این میان  .داده است

پارامترهاي مانند شناسایی پهنه هاي در معرض تصمیم گیري و بررسی  از طریق  به طوري کهکیفیت آن بستگی دارد. 
خطر طبیعی زلزله می توان تا حد قابل توجهی از خسارات و میزان آسیب پذیري جانی و مالی شهروندان جلوگیري کرد. 

iHing Ka ,2014 است(بحران گیري جوهر اصلی مدیریت گیري، تصمیمنظران حوزه تصمیم به طوري که از نگاه صاحب

تصمیم گیري مسأله اي است که بشر از زمان خلقت تاکنون با آن مواجه بوده است. با گذشت زمان همراه با لذا ). 3 :
ا مسائل گوناگونی مواجه است پیشرفت علوم و تکنولوژي نیازهاي بشر هم تغییرات شگرفی کرد. هر فرد در شبانه روز ب

که باید در مورد آنها بهترین تصمیم را اتخاذ کند. این مسایل امکان دارد در زندگی روزمره و موارد شخصی مطرح شود 
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و یا در تصمیم گیریهاي کلان مانند تنظیم بودجه سالانه کشور و یا برنامه ریزي در سطح منطقه (شهر و روستا) باشد. 
شاخص هاي که می تواند در انتخاب روش تصمیم گیري مورد بررسی قرار گیرد، توجه و استفاده از یکی از عوامل و 

). به طوري که با توجه به عملکرد بسیاري از این 4:  1394مدلهاي مختلف تصمیم گیري است(پورطاهري و همکاران، 
ت. مسائل تصمیم گیري چند معیاره در مدلها می توان تصمیم گیري مطلوبی قبل از بروز هرگونه مشکل یا فاجعه گرف

تمام زمینه هاي مدیریتی و برنامه ریزي به کار گرفته شده اند که می توان به مواردي مانند مدیریت و برنامه ریزي 
استراتژیک، برنامه ریزي روستایی، برنامه ریزي شهري، مکانیابی، مدیریت و برنامه ریزي منابع طبیعی، برنامه ریزي 

ریت نیروي انسانی(ارزیابی کار و انتخاب افراد)، کنترل پروژه، برنامه ریزي کشاورزي و منابع طبیعی، برنامه صنعتی، مدی
). مدلهاي تصمیم 8:  1393ریزي حمل و نقل، برنامه ریزي تولید و طراحی هاي مهندسی مخابرات اشاره کرد(عطایی، 

محور هستند که با توجه به شاخصها و معیارهاي پیشروي  گیري چند شاخصه، نوع دیگري از مدلهاي برنامه ریزي مسئله
بهترین گزینه را انتخاب می کنند. این مدلها که کاربرد بسیار وسیعی در مسائل رتبه بندي دارند به مدلهاي رتبه بندي 

بالا ببرد ). در این زمینه یکی از عواملی که می تواند دقت یک مدل را 25:  1387هم معرف هستند(اکبري و همکاران، 
). همچنین میزان دقت مدلهاي ترکیبی نیز توسط Zsvsdskas, 2012 : 3استفاده از مدلهاي ترکیبی و ادغام آنها می باشد(

محققان مورد تحلیل قرار گرفته است. نتایج بررسیهاي محققان تأیید کرده است که میزان دقت مدلهاي ترکیبی در 
ترکیب شدن خیلی بالاتر است. یکی از این مدلهاي ترکیبی مدل ارزیابی تولید  مقایسه با میزان دقت این مدلها، بعد از

می باشد. این مدل میتواند در مسائل پیچیده تصمیم گیري کارایی بالایی داشته باشد و همچنین WASPAS وزنی تجمعی
). میزان دقت نتایج مدلهاي 3:  1395نتایج حاصل از این مدل از دقت بالایی برخوردار باشد(اسماعیل زاده و همکاران، 

(مدل تولید وزنی) نسبتاً به خوبی شناخته شده است. WPS(مدل جمع وزنی) و مدل WSMتصمیم گیري چند شاخصه 
، تکنیک بسیار دقیق و حساسی می باشد که مبتنی بر روشهاي عینی (غیرذهنی) و همچنین ماتریس WASPASتکنیک 

ي عینی و پایه اي است. این عوامل سبب شده که این تکنیک از سایر تصمیم گیري آن بر پایه جدیدترین دادهها
 Weightedکه مخفف( WASPAS). مدل 3: 1394تر باشد(پورطاهري و همکاران،  تکنیکهاي تصمیم گیري دقیق

Aggregated Sum Product As– Sessment 2011است که در سال  ) می باشد یکی از جدیدترین مدل هاي ترکیبی 
(مدل تولید وزنی) بدست  WPS(مدل جمع وزنی) و روش  WSMمعرفی شده است. این مدل از ترکیب روش 

که می تواند در مسائل پیچیده تصمیم گیري کارایی بالایی داشته باشد و همچنین نتایج حاصل از این مدل  است آمده
مرحله، نرمال سازي ورودي، تشکیل ماتریس داده هاي نرمال از دقت بالایی برخوردار است. این مدل داراي پنج 

یکی از روش لذا وزین(جمعی)، تشکیل ماتریس داده هاي نرمال وزین(ضربی)، محاسبات نهایی و رتبه بندي گزینه ها. 
ترکیبی که نتایج آن می تواند در پهنه بندي لرزه خیزي مناطق شهري و روستایی از دقت بالایی گیري  هاي تصمم

وزنی) می  تولید مدل( WPS مدل و) وزنی جمع مدل( WSMکه ترکیبی از  ،می باشد WASPASبرخوردار باشد مدل 
 اجتماعی– هاي بسیار عظیم اقتصادي تجارب نشان داده حوادث نسبتاً کوچک میتواند منبع بحرانباشد. 
قرار  و هیمالیا  -لپروي کمربند زلزله ي آبر  ایران  در این میان با توجه قرار گیري کشور). Ganapathy, 2011 : 1باشد(

به تبع آن وجود گسلهاي فعال و  ) در شمال(و اوراسیا  )در جنوبي عربستان( ایران بین دو صفحه فلاتی از جزئگیري 
در پژوهش حاضر سعی و غیره در شهرستان بهمئی،  مهمتر ثبت زلزله هاي با شدت بالاو وجود نقاط لرزه خیز و از همه 
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معرض وقوع زلزله در شهرستان بهمئی را شناسایی و مورد بررسی ، پهنه هاي درWASPAمدل خواهد شد با استفاده از 
  قرار داد.

در زمینه خطر وقوع زلزله انجام گرفته است، اما در زمینه پهنه بندي خطر وقوع تحقیقات و پژوهشهاي ، در سالهاي اخیر
 عه اي انجام نگرفته است. در زیر به تعدادي از این پژوهش هاي صورت گرفتهمطال WASPASزلزله با استفاده از روش 

بندر کالیفرنیا  عهمناسب براي توس محدودههايانتخاب )، درپژوهشی به 2014اشاره می شود. بگساس و همکاران( شده
و به این نتیجه رسیده است که این مدل میتواند نقش بسیار  .پرداخته استWASPAS گیري تصمیم با استفاده از تکنیک

)، 2017(و همکاران ایلافنايمهمی در موضوعات توسعه اي و انتخاب مکان بهینه براي توسعه آتی منطقه داشته باشد. 
اثر قابل  که زلزله ندبه این نتیجه رسیده ا، نزدیک به منبع زمین لرزههاي در پژوهشی با عنوان عملکرد کشش ساختمان

توجهی بر روي نیروهاي محوري و عوامل فشار شکل پذیري ستون ساختمان به وجود آورده است که به طور قابل توجهی 
 بررسی)، در پژوهشی به 1391فال سلیمان و همکاران( بسیاري از ساختمان را به طور جانبی تحت تأثیر قرار داده است.

که و زیرکوه در برابر زلزله پرداخته اند. نتایج حاصل از پژوهش نشان داد  شهرستانهاي قاینات روستایی هاي سکونتگاه
 یعنی( قائن شهر روستاي ترینغربی و) افین یعنی(اسفدن و زهان شهرهاي فاصل حد روستاهاي: نخست اولویتِ در

) آن جنوب ویژه به( آبادحاجی اسفدن، شهرهاي بین در واقع روستاهاي: دوم اولویت در گیرد؛می قرار) هاشمیه شهرك
)، در پژوهشی با 1391حاجتی و همکاران( .دارد قرار - دهدمی را مثلث یک اضلاع تشکیل محدوده، این که -زهان و

لرستان به این  سیلاخور لرزهبزرگ در زمین لرزههايزمین هايلرزهپس با مرتبط مستعد خطر مناطق شناساییعنوان، 
 هالرزهپس تربیش سطحی مراکز بین بهتري تطابق لرزه،زمین مسبب گسل نوع از گیرنده گسل در ،نتیجه رسیده اند که

 به را گیرنده گسل نوع این روي بر شده محاسبه تنش افزایش نواحی توانمی بنابراین. دارد وجود تنش افزایش نواحی و
 بنابراین. نیست انتظار از دور مناطق این در ايلرزه حوادث احتمالی وقوع رواین  از. کرد معرفی خطر مستعد نواحی عنوان

 تنش افزایش نواحی شناسایی براي مناسبی روش کولمب تنش تغییر مدل که داشت اظهار توانمی نتایج، این به توجه با
براي )، در پژوهشی به پهنه بندي مناطق 1394وفایی و همکاران(.  باشدمی هالرزهپس احتمالی وقوع محل نهایت در و

و  مطلوب ترین وضعیتیزد و به این نتیجه رسیده است که شهر  .استفاده از انرژي هاي نوین خورشیدي پرداخته است
 ترکیبی مدل از استفاده مزیتهاي پژوهشی با تبیین )، در1394بدترین وضعیت را دارد. پورطاهري و همکاران(تبریز 

روستاهاي درب گري لرستان، به این نتیجه رسیده است که گردش هدف روستاهاي درمکانیابی WASPAS تصمیم گیري
و روستاهاي  .هاي گردشگري دارند گذاري فعالیت ترتیب قابلیت بیشتري براي توسعه و سرمایه گنبد، بیشه و ولیعصر به

خوبی با اي که خروجی حاصل از مدل به  آباد و ونایی به نسبت قابلیت توسعه کمتري دارند، به گونه آباد، حشمت شول
. در این راستا هدف اصلی پژوهش حاضر، شناسایی و پهنه بندي محدودههاي در معرض هاي موجود منطبق است واقعیت

 خطر وقوع زلزله در شهرستان بهمئی می باشد. و اهداف فرعی پژوهش مشتمل بر موارد زیر می باشد.
 بررسی و ارزیابی شهر لیکک در برابر خطر زلزله -
 شهرستان بهمئی نسبت به خطر وقوع زلزلهنه بندي بخش ها و مراکز جمعیتی و په شناسایی -
 ارایه راهبردها و استراتژي هاي براي کاهش خسارات و آسیب پذیري جانی و مالی شهروندان -
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 کارو روش  ها داده

شهرستان بهمئی یکی از شهرستانهاي استان کهگیلویه و بویراحمد می باشد. این شهرستان از شرق به شهرستانهاي لنده 
و کهگیلویه، از شمال به شهرستان کهگیلویه و استان خوزستان و از غرب و جنوب با استان خوزستان همسایه می باشد. 

نفر جمعیت  17007می باشد که  لیکک این شهرستان، شهر هزار نفر جمعیت و مرکز  37048جمعیت این شهرستان 
گرمسیري  ). این شهرستان فقط داراي شهر بهمئی و دو بخش از جمله بخش1396دارد(استانداري کهگیلویه و بویراحمد، 

دهستان از جمله  4هزار نفر جمعیت است. همچنین داراي  26307مرکزي با  هزار نفر جمعیت و بخش 10741داراي 
کنان می باشند(سازمان برنامه و  کفش جنوبى و دهستان یوسفى، گرمسیرى شمالى، سرآسیاب انهاي گرمسیرىدهست

 ). 1394بودجه، 
 

 
 : موقعیت فضایی شهرستان بهمئی1شکل

 

تحلیلی و کاربردي است. جمع آوري  – با توجه به ماهیت موضوع و اهداف پژوهش، روش تحقیق مبتنی بر روش توصیفی
ي، سازمان نقشه ه ادو بخش وزن دهی و لایه هاي اطلاعاتی، به شیوه اسنادي و با استفاده از تصاویر ماهوار ها در داده

... تهیه شده است. جامعه آماري پژوهش، کل محدوده شهرستان بهمئی بر اساس تقسمات  و  USGSبرداري، سازمان 
اي فعال، نقاط لرزه شاخص مهم و اساسی از جمله گسل ه 10کشوري می باشد. شاخص هاي مورد استفاده در پژوهش، 

ها از سازمان زمین شناسی  هدبراي گردآوري داهاي شهري و روستایی، نقاط ارتفاعی، شیب و ... می باشد.  سکونتگاه خیز،
ها از نرم  هدآمریکا، سازمان نقشه برداري کشور، تصاویر ماهواري و غیره، و همچنین براي  بررسی و تجزیه و تحلیل دا

گانه  10وزن اولیه شاخص هاي در ابتدا  بنابراین .ستفاده شده استا Dematelو  WASPAS  مدلو  ARC GISافزار 
پژوهش، محاسبه و جهت تمام شاخص هاي پژوهش مثبت در نظر گرفته شده، به طوري کسب امتیازات بیشتر در تمام 

استانداردکردن  ، برايپس از محاسبه وزن معیارها). 2شاخص هاي پژوهش با کسب رتبه بالا همراه بوده است(جدول
سازي نورم استفاده  مقیاس ا جهت مثبت و منفی) از روش بیماتریس وضع موجود با توجه به نوع معیارها (معیارهایی ب
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واریانس مقادیر معیارهاي ها، جه به مقادیر استاندارد شده شاخصبا تو .نشان داده شده است) 3(شده که نتایج آن در جدول
مقادیر همچنین  ).4براي تمام شاخص ها محاسبه و مورد پردازش قرار گرفته شد(جدول عوابشده اولیه از طریق ت یزهلنرما

معیار به طور جداگانه در اسبه و رتبه و ضریب نهایی هر زیربراي تمام زیر معیارها مح WASPASلاندا و کیو در مدل 
هاي اطلاعاتی بر  گذاري لایه تهیه نقشه ارزش درنهایت ).7جدول(طبقات مختلف محاسبه و مورد پردازش قرار گرفت

(مدل تولید وزنی) محاسبه و در نهایت تولید WPSجمع وزنی) و مدل(مدل WSMگیري چند شاخصه اساس تصمیم
 شدند.

 

 شرح و تفسیر نتایج 

 اراضی، زمین ارتباطی، کاربري جمعیتی، راههاي خیز، مراکز لرزه نقاطاز جمله، شاخص هاي اوزان ابتدایی بررسی 
نشان می دهد که لایه هاي اطلاعاتی ، فعال شیب و گسل شیب، جهت ارتفاعی، درصد فرسایش، نقاط شناسی، میزان

پژوهش از مدل متقاطع دورانی صفر مطلق(غیرقابل تأثیر) تا وزن هاي متقاطع چرخشی(تأثیرگذار) در حال نوسان بوده 
. پیشرانها بوده استقابلیت انعطاف پذیري و تاب آوري نشان از درصد  99/0اند که تشکیل درجه پرشدگی ماتریس تا 

ثابت، تشکیل ماتریس وضع موجود که برگرفته از پیشران هاي تأثیرگذار در شناسایی پهنه هاي لرزه خیز لذا در وضعیت 
 بوده اند می توان وزن نهایی نهایی شاخص ها را مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار دارد.

 . ماتریس وضع موجود1جدول
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 شاخص

X1 0 66/3 2633/3 27/3 5833/3 2167/3 95/2 6167/2 2833/2 96/2 
X2 89/0 0 5933/0 92/2 2467/3 9/2/ 2167/3 23/3 5607/2 8817/2 
X3 4667/3 4767/3 0 6933/0 4633/0 1233/1 7633/2 06/2 4067/2 3933/3 
X4 3367/0 6133/0 6367/0 0 63/0 4567/0 3167/0 9433/0 27/2 93/2 
X5 93/2 5233/0 8733/0 4533/3 0 2833/0 5333/1 54/0 4066/0 6/2 
X6 1967/1 5967/0 4267/0 7467/0 6667/0 0 9333/3 3467/0 91/0 5733/2 
X7 3667/0 7967/1 4733/0 3733/0 4867/0 4767/5 0 5833/0 58/0 28/2 
X8 3033/0 6933/0 7333/5 0267/1 9/0 14/1 2667/0 0 6/0 8667/2 
X9 03/1 8233/0 48/0 6233/0 9333/0 37/0 7333/0 2/3 0 6/1 
X10 9967/0 2833/1 4033/0 62/0 7133/0 3/0 5/0 8/0 4/0 0 

 
 (-)No / (+) هت گیري مثبتمشاهده می شود تمام لایه هاي جغرافیایی پژوهش ج 2طور که در جدول شماره همان

شناسایی پهنه هاي لرزه خیز داشته اند، به طوري که تمام متغیرهاي شناسایی شده، تأثیرگذاري زیادي بر شدت  جهت
 .خواهند داشتخیزي زلزله خطر و میزان 

 . وزن شاخص هاي مورد بررسی2جدول
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 شاخص

جهتنوع   + + + + + + + + + + 

 03185/0 08293/0 06682/0 15889/0 12942/0 09909/0 10016/0 14518/0 09385/0 09181/0 وزن ها
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، وزن هاي بدست آمده مبتنی بر مدل پژوهش در مراحل جداگانه استاندارد و نرمالیزه شده اند. لذا 4و  3در جداول 
نشان از وضعیت مطلوب برخوردار بوده اند که  1همانطور که مشاهده می شود تمام اعداد پژوهش از وزن عددي کمتر از 

 متغیرهاي پژوهش بوده اند.
 . مقادیر استاندارد شده شاخص ها3جدول

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 شاخص

X1 0 6418/0 427/0 5596/0 5764/0 4142/0 2601/0 421/0 4607/0 3766/0 
X2 1326/0 0 4702/0 4997/0 5223/0 3734/0 2836/0 5197/0 5167/0 3666/0 
X3 5166/0 6096/0 0 1186/0 5571/0 4021/0 2436/0 3315/0 4856/0 4317/0 
X4 4972/0 1075/0 0833/0 0 1013/0 0588/0 0279/0 3127/0 458/0 3727/0 
X5 4366/0 0918/0  1143/0 5909/0 0 0365/0 1352/0 0869/0 0814/0 3308/0 
X6 4764/0 1046/0 0558/0 1278/0 1072/0 0 8757/0 2167/0 1836/0 3274/0 
X7 0546/0 315/0 0619/0 0639/0 0783/0 7051/0 0 0939/0 117/0 2901/0 
X8 0452/0 1216/0 7502/0 1757/0 1448/0 1468/0 0235/0 0 1211/0 2375/0 
X9 1535/0 1444/0 0628/0 1067/0 1501/0 0476/0 0646/.0 5149/0 0 2035/0 
X10 1485/0 225/0 0528/0 1061/0 1147/0 0386/0 0441/0 1287/0 0807/0 0 

 اریانس مقادیر معیارهاي نرمالیزه شده اولیه. و4جدول
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 شاخص

X1 0000/0  0010/0  0005/0  0008/0  0008/0  0004/0  0002/0  0004/0  0005/0  0004/0  
X2 0000/0  0000/0  0006/0  0006/0  0007/0  0003/0  0002/0  0007/0  0007/0  0003/0  
X3 0007/0  0009/0  0000/0  0000/0  0008/0  0004/0  0000/0  0003/0  0006/0  0005/0  
X4 0006/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0002/0  0005/0  0003/0  
X5 0005/0  0000/0  0000/0  0009/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0003/0  
X6 0006/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0019/0  0001/0  0001/0  0003/0  
X7 0000/0  0002/0  0000/0  0000/0  0000/0  0012/0  0000/0  0000/0  0000/0  0002/0  
X8 0000/0  0000/0  0014/0  0001/0  0001/0  0001/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  
X9 0001/0  0001 0000/0  0000/0  0001/0  0000/0  0000/0  0017/0  0000/0  0000/0  
X10 0001/0  0001 0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  0000/0  

 
پژوهش نشان دهنده این مهم است که شاخص هاي گسل شاخص 10براي  ،Q2(Q2)و  Q2(Q1)محاسبه واریانس هاي 

و شاخص نقاط لرزه خیز با مقدار  )000044/0واریانس()، زمین شناسی با مقدار 000057/0فعال با مقدار واریانس(
مقادیر محاسبه )، بیشترین مقادیر واریانس را در بین دیگر شاخص ها به خود اختصاص داده اند. 000039/0واریانس(

 شده براي شاخص هاي مورد نظر در جدول زیر ارایه شده است.
 شده واریانس ها مقادیر محاسبه. 5جدول

 Q2Q1 Q2Q2 شاخص واریانسماتریس 
X1 000057/0 000026/0 گسل فعال 

X2 000044/0 000020/0 زمین شناسی 

X3 000039/0 000018/0 نقاط لرزه خیز 

X4 00005/0 000005/0 روستایی و شهري سکونتگاههاي 

X5 000007/0 000007/0 ارتباطی راههاي 
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X6 000014/0 000045/0 ارتفاعی نقاط 

X7 000007/0 000016/0 اراضی کاربري 

X8 000005/0 000023/0 شیب 

X9 000004/0 000002/0 شیب جهت 

X10 000002/0 00000/0 فرسایش 

ارایه شده است که بر اساس آن شاخص گسل  6پژوهش در جدول شماره آمارها و وزن نرمال شده هر یک از شاخصهاي 
)، بیشترین 3628/0) و شاخص نقاط لرزه خیز (با وزن 3795/0)، شاخص زمین شناسی (با ضریب4271/0فعال(با ضریب

 اوزان را به خود اختصاص داده اند. 
 و رتبه بندي نهایی شاخص ها λو  Q. مقادیر محاسبه شده 6جدول

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 شاخص

λ 6888/0 6892/0 6808/0 5088/0 4799/0 2348/0 3077/0 1927/0 6868/0 8283/0 

Q1 4271/0 3795/0 3628/0 1502/0 1676/0 2460/0 1766/0 1522/0 1208/0 0909/0 

 10 9 7 5 4 6 8 3 2 1 رتبه

 
زیر معیارها که در واحدهاي اندازه گیري شده و دامنه هاي متفاوت به ثبت در  )، 7(جدولمقادیر اندازه گیري شده 

اساس همسانی انجام شده در کل زیر متغیرها، رتبه نهایی تمام زیر . لذا بر جا شده انده جاب 1تا  0رسیده است، در دامنه 
به فرض در شاخص خطوط گسل، سکونتگاههاي جمعیتی با  فواصل کمتر  معیارها در طبقات مختلف محاسبه شده است.

طی، هزار متر و در شاخص راههاي ارتبا 2هزار متر با خطوط گسل، در شاخص نقاط لرزه خیز، فواصل کمتر از  6از 
فرشایش  طبقهایش، لایه فرسهمچنین در  ل شدت لرزه خیزي آسیب پذیرتر هستند.، در مقابهزار متر 4فواصل بیشتر از 

VII ، ،ر مسیل ها، در هزار متر و همچنین در لایه زمین شناسی، ساختا 2نقاط ارتفاعی بیشتر از در لایه توپوگرافیک
 ر آسیب پذیرتر هستند.مقابل خطر زلزله بسیا

 و رتبه بندي نهایی شاخص ها λو  Q. مقادیر محاسبه شده 7دولج
 گسل سکونتگاههاي شهري و روستایی

زیر 
 معیار

500 1000 1500 2000 
2000

> 
6000 12000 18000 24000 24000 

Q2Q
2 

0002/
0 

0002/
0 

0001/
0 

0001/
0 

000/0  0002/  0002/0  0001/0  0001/0  0001/0  

λ 639/0 672/0 7/0 816/0 854/0 634/0  683/0 742/0 796/0 813/0 

Q1 592/0 538/0 469/0 298/0 224/0 607/0 509/0 414/0 335/0 229/0 

 5 4 3 2 1 8 4 7 5 3 رتبه

 کاربري اراضی راههاي ارتباطی

زیر 
 معیار

1000 2000 3000 4000 
<004

0 
X1 X2 X3 X4 X5 

Q2Q
2 

0002/
0 

0002/
0 

0001/
0 

0001/
0 

000/0  0001/  0001/0  0001/0  0001/0  0001/0  

λ 651/0 687/0 671/0 791/0 864/0 699/0  717/0 728/0 738/0 729 

Q1 558/0 507/0 538/0 324/0 192/0 481/0 459/0 441/0 435/0 416/0 

 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 رتبه

 شیب نقاط لرزه خیز
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زیر 
 معیار

2000 5000 
1000

0 
1500

0 

1500
0 

20>  20 11 6 3 

Q2Q
2 

0002/
0 

0002/
0 

0001/
0 

0001/
0 

0001/
0 

0002/  0002/0  0002/0  0001/0  000/0  

λ 631/0 681/0 725/0 799/0 834/0 655/0 674/0 682/0 802/0 835/0 

Q1 613/0 520/0 424/0 327/0 257/0 553/0 534/0 507/0 311/0 231/0 

 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 رتبه

 فرسایش نقاط ارتفاعی

زیر 
 معیار

2203
> 

2203 1750 1351 927 VII VI V 

Q2Q
2 

0005/
0 

0000/
0 

0000/
0 

0000/
0 

0000/
0 

0001/  0002/0  0001/0  

λ 49/0 75/0 835/0 8/0 862/0 644/0 593/0 774/0 

Q1 909/0 23/0 157/0 089/0 068/0 496/0 490/0 371/0 

 3 2 1 5 4 3 2 1 رتبه

 جهت شیب زمین شناسی

زیر 
 معیار

X1 X2 X3 X4 X5 شمال 
 شمال-غرب

 غرب
 شمال-شرق

 شرق

 جنوب-جنوب 
 شرق

 جنوب-هموار
 غرب

Q2Q
2 

0002/
0 

0002/
0 

0001/
0 

0001/
0 

0001/
0 

0002/
0 

00002/0  00001/0  00001/0  00001/0  

λ 635/0 683/0 73/0 799/0 819/0 653/0 681/0 744/0 749/0 768/0 

Q1 604/0 516/0 422/0 33/0 287/0 535/0 501/0 418/0 387/0 36/0 

 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 رتبه

 
مختلف پژوهشی بررسی شد. لذا تمام لایه هاي لایه یرات مقادیر اندازه گیري شده بر اساس مدل پژوهش، بر روي یتغ

هاي پژوهش در طبقات مختلف بر حسب فاصله و درصد، ارتفاع و ... بر حسب شدت خطرپذیري استخراج و نقشه هاي 
در طبقات مربوط به جهت شیب نواحی شمال، غرب و شمال غرب به دلیل دریافت بارش بیشتر و نهایی تولید گردید. 
. لایه هاي زمین شناسی متشکل از کنگلومرا به دلیل رقابت بیشتر داراستدر بحران زلزله تري بیشرطوبت بیشتر تأثیر 
بیشتري در برابر زلزله دارند، به همین دلیل نواحی غربی شهرستان در نقشه زمین شناسی مقاومت  و نفوذ کمتر مقامت

لایه فاصله از راههاي ارتباطی، نواحی شرقی و بیشتري در برابر زلزله دارد. در لایه فاصله از گسل، نواحی مرکزي، در 
در همچنین  غربی، در لایه نقاط لرزه خیز، نواحی شرقی و غربی داراي شدت خطرپذیري بیشتري در برابر زلزله هستند.

، نواحی شمال شرقی مقاومت بسیار کمتري در برابر بحران طبیعی نقشه نقاط ارتفاعی درنقشه فرسایش، نواحی غربی و 
 ه دارا هستند.زلزل
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: نقشه فاصله از نقاط لرزه خیز4شکل  

 
: سکونتگاههاي شهري و 3شکل

 روستایی

 
: نقشه فاصله از گسل2شکل  

 
: نقشه فاصله از راههاي ارتباطی7شکل  

 
: نقشه درصد شیب6شکل  

 
نقشه لیتولوژي :5شکل  

 
: نقشه نقاط ارتفاعی10شکل  

 
: نقشه کاربري اراضی9شکل  

 
نقشه فرسایش: 8شکل  

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID  157                                                          1398 تابستان،2 شماره ششم، سال محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

 

 

 

 
: نقشه جهت شیب10شکل  

 
اگرچه عوامل متعددي در شکل گیري نقاط بحرانی زلزله نقش دارند، اما ویژگی هاي فضایی و هندسی خطوط گسل در 

نهایی نشان می دهد که پهنه هاي با  يتشدید آسیب پذیري سکونتگاههاي جمعیتی تأثیر به سزایی دارد. بررسی ها
و به موازات فاصله گرفتن از خطوط گسل از شدت خطر زلزله هم  هستندهمجوار با خطوط گسل  ،آسیب پذیري بالا

کاسته می شود. بررسی و تجزیه و تحلیل نقشه نهایی نشان می دهد که نواحی مرکزي و بخشی از نواحی شمال شرقی 
عبور خطوط گسل از این مناطق می  داراي بیشترین پتانسیل خطر در برابر بحران زلزله هستند. عمده ترین دلیل آن هم

کیلومتر مربع معادل  028/252کیلومتر مربع شهرستان بهمئی،  1245نتایج حاصل از پژوهش نشان می دهد که از باشد. 
 167درصد در پهنه بسیار پرخطر و  12کیلومتر مربع معادل  149از شهرستان در پهنه بدون خطر قرار دارد.  درصد 20

کیلومتر مربع شهرستان  1245درصد در محدوده پرخطر زلزله قرار دارد. همچنین از مساحت  13ل کیلومتر مربع معاد
  درصد در پهنه کم خطر زلزله قرار دارد. 31کیلومتر مربع معادل  386بهمئی، 

 . ارزیابی شدت خطر در پهنه شهرستان8جدول

 جمع خیلی زیاد زیاد متوسط خطر کم خطر بدون خطر شهرستان

 118/1245 54/149 37/167 61/289 57/386 028/252 مساحت

 100 01/12 44/13 25/23 04/31 24/20 درصد

 شهرستان . ارزیابی شدت خطر در نقاط شهري9جدول

 درصد جمعیت نسبت به جمعیت کل تعداد جمعیت شدت آسیب پذیري شهر

 9/45 17007 کمبسیار نقاط شهري

 هاي شهرستان پهنه بخش. ارزیابی شدت خطر زلزله در 10جدول

 جمع خیلی زیاد زیاد متوسط خطر کم خطر بدون خطر وضعیت بخش

 مرکزي
 740 25/117 137 41/229 31/160 85/95 مساحت

 100 84/15 51/18 31 51/18 95/12 درصد

 گرمسیري
 506 27/32 33/31 10/60 14/226 06/156 مساحت

 100 37/6 19/6 87/11 70/44 84/30 درصد
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 شهرستان . ارزیابی شدت خطر زلزله در سکونتگاههاي روستایی و آبادي ها11جدول
 خیلی زیاد زیاد متوسط خطر کم خطر بدون خطر وضعیت

 15 20 48 112 42 تعداد

 32/6 43/8 25/20 25/47 72/17 درصد

 
قرار دارد و محدودههاي اطراف کم خطر زلزله بسیار همچنین نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که شهر لیکک در پهنه 

عمده ترین دلیل قرارگیري شهر لیکک در پهنه کم خطرپذیري، فاصله  .این شهر در پهنه هاي کم خطر زلزله قرار دارند
 زیاد آن نسبت به خطوط گسل اصلی شهرستان بهمئی می باشد. 

کیلومتر 85/95کیلومتر مربع بخش مرکزي شهرستان بهمئی،  740نتایج حاصل از پژوهش نشان می دهد که از مساحت 
کیلومتر مربع  229، در پهنه کم خطردرصد 18معادل  کیلومتر مربع  160درصد در پهنه بدون خطر و  13مربع معادل 

کیلومتر  117و همچنین  درصد در پهنه پرخطر18کیلومترمربع معادل  137درصد در پهنه متوسط خطر،  31معادل 
کیلومتر  506درصد در پهنه بسیار پرخطر قرار دارد. در بخش گرمسیري شهرستان بهمئی از مساحت 16معادل مربع 
، در پهنه کم خطردرصد  44معادل کیلومتر مربع  226در پهنه بدون خطر، درصد 30معادل کیلومتر مربع  156مربع، 

 32و  درصد در پهنه با خطر بالا 6ربع معادل کیلومتر م 31درصد در پهنه  متوسط خطر،  11معادل کیلومتر مربع 60
در پهنه با خطر بالاي وقوع زلزله قرار داد. همچنین تحلیل فضایی آسیب پذیري درصد  6معادل  کیلومتر مربع 

درصد در پهنه خطر خیلی  32/6معادل  ها درصد از روستاها و آبادي 15 ،سکونتگاههاي روستایی  و آبادیها نشان داد که
در پهنه با خطر  ،درصد 25/20روستا و آبادي معادل  48پهنه با خطر زیاد،  در صددر 43/8روستا معادل  20زیاد، 

 د. ر زلزله قرار دارروستا در پهنه بدون خط 42 و پهنه با خطر کم  صد، دردر25/47روستا معادل  112متوسط، 
 

 جمع خیلی زیاد زیاد متوسط خطر کم خطر بدون خطر وضعیت بخش

 مرکزي
 740 25/117 137 41/229 31/160 85/95 مساحت
 100 84/15 51/18 31 51/18 95/12 درصد

 گرمسیري
 506 27/32 33/31 10/60 14/226 06/156 مساحت
 100 37/6 19/6 87/11 70/44 84/30 درصد
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 در بخش شهرستانزلرله پهنه بندي شدت خطر : 13شکل

 
 نقاط شهريدر زلرله پهنه بندي شدت خطر : 14شکل

 
 هاي شهرستان ر دهستانزلرله دپهنه بندي شدت خطر : 15شکل

 
 شهرستان روستاهاي درزلرله  خطر شدت بندي پهنه: 16شکل

 
 Dematelبرنامه ریزي استراتژیک براي کاهش آسیب هاي جانی و مالی با استفاده از مدل  •

در شهر لیکک و شهرستان  زلزله بحران مدیریت بر خارجى و داخلى تأثیرگذارو یماتل، عوامل استراتژیک د مدل از استفاده با
 خارجى و داخلى عوامل مجموع شناسایی به آخر مرحله بهمئی شناسایی و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. سرانجام در

نتایج حاصل از پژوهش  .است شده پایان ارایهدر زلزله بحران مدیریت جهت مناسب هاى راهبرد و شده پرداختهتأثیر گذار 
 و فعال هاى گسل از ، فاصلهرین و کمترین شاخص هاي تأثیرگذاربه ترتیب بیشتدر ارزیابی نقاط قوت، نشان می دهد 

 بیشتر تمایل نتیجه در و مستأجرین به نسبت مالکین بالاى و درصد 051/0محل با وزن  در مخرب هاى زلزله سابقه نبود
 می باشد. 020/0محیط با وزن  نوسازى امر به
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 وزن نهایی شاخص هاي نقاط قوت. 12جدول

نهایی وزن  (𝐃𝐃�𝐢𝐢 + 𝐑𝐑�𝐢𝐢)𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝 ردیف نقاط قوت 
033/0  30/3  1 کاربریها و ساختمانها در اکثر سکونتگاههاي شهري و روستایی پایین تراکم 
032/0  21/3  2 بحران وقوع حین در خطرساز هاى کاربرى نبود 
043/0 32/4  3 لیکک در پهنه با شدت خطر کم قرار گیري شهر 

020/0 06/2  
 نوسازى امر به بیشتر تمایل نتیجه در و مستأجرین به نسبت مالکین بالاى رصدد

 محیط
4 

051/0 12/5  5 محل در مخرب هاى زلزله سابقه نبود وها  ازگسل فاصله 
040/0 05/4  6 هودمحد در آن زیاد مساحت و طبقه یک هاى ساختمان درصد بودن بالا 

0365/0  7 جمع 

 و پذیر آسیب بندى پهنه نقشه تهیه عدمبیشترین و کمترین شاخص هاي تأثیرگذار در ماتریس ارزیابی نقاط ضعف، 
با وزن  زلزله علایم با مردم و مسئولان آشنایى عدمو  040/0با وزن  هاي فرسوده بحران در بافت مدیریت مطالعات فقدان
 می باشد. 026/0

 ضعفوزن نهایی شاخص هاي نقاط . 13جدول

𝐃𝐃�𝐢𝐢) وزن نهایی − 𝐑𝐑�𝐢𝐢)𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝 ردیف نقاط ضعف 

040/0  10/4  
و شریان هاي حیاتی  و همچنین عدم دسترسی بسیاري از  سرانه راهها  پایین بودن

 سکونتگاههاي روستایی براي دسترسی سریع به مصدومین و انتقال به مراکز درمانی
1 

058/0  85/5  
هاي  بحران در بافت مدیریت مطالعات فقدان و پذیر آسیب بندى پهنه نقشه تهیه عدم

 فرسوده
2 

033/0 3/3  3 آنها کارایى عدم و  معابر شبکه بالاى محصوریت جهرد 
026/0 61/2  4 زلزله علایم با ولانئمردم و مس آشنایى عدم 
045/0 53/4  5 بالا بودن مساحت زیادي از شهرستان در پهنه با خطر بالا 

0404/0  6 جمع 

 روحیه بودن و بالا 042/0ها با وزن حریم گسل ازي ساختمانهاي واقع درمقاوم سدر ماتریس ارزیابی نقاط فرصت، شاخص 

به ترتیب بیشتترین و کمترین سطوح وزنی را به خود اختصاص  ،011/0بحران با وزن مواقع مردم در همدردى و مشارکت
 داده اند. 

 فرصتنقاط وزن نهایی شاخص هاي . 14جدول

𝐃𝐃�𝐢𝐢) وزن نهایی − 𝐑𝐑�𝐢𝐢)𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝 فرصت نقاط  ردیف 
033/0  3/3  1 برخی از نقاط شهرستانحتمال پایین وقوع زلزله در ا 

017/0  75/1  
تهیه نقشه جامع امکان تشکیل کارگروه شهري، تهیه دستورالعمل طراحی و 

 راه استان در زمینه بحران
2 

042/0 20/4 ها ازي ساختمانهاي واقع در حریم گسلمقاوم س   3 
011/0 11/1  4 بحران مواقع درمردم  همدردى و مشارکت روحیه بودن بالا 
031/0 15/3 مراکز جمعیتی به ویژه پهنه هاي خطر زا به دسترسى افزایش   5 

0268/0    
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هاي میان مدت و کوتاه  و برنامه کلی فقدان سیاستدر بررسی و ارزیابی شاخص هاي تأثیر گذار نقاط تهدید، شاخص 
 در درآمدى پایین سطح افراد و مهاجرین و اسکان بومى افراد و کوچ بحران و 450/0با وزن  مدت در عرصه مدیریت

 ، به ترتیب بیشترین و کم ترین وزن را در بین دیگر شاخص ها به خود اختصاص داده است.012/0محدوده با وزن 
 تهدید هاي نقاطوزن نهایی شاخص . 15جدول

𝐃𝐃�𝐢𝐢) وزن نهایی − 𝐑𝐑�𝐢𝐢)𝐝𝐝 ردیف نقاط تهدید 
035/0  5/3  1 براي مدیریت بهینه آوار ن اجراییسردرگمی مسئولا 
015/0  15/1  2 کشور در طبیعی بیمه سوانح اجباري قانون عدم 

045/0 50/4  
هاي میان مدت و کوتاه مدت در عرصه  و برنامه کلی فقدان سیاست

 مدیریت بحران
3 

04/0 4 
 همکارىم عد بحران و مواقع در مدیریت براى لازم بودجه تخصیص عدم

 شهر سطح در بحران متولى هاى سازمان بین مناسب
4 

026/0 6/2  5 بحران وقوع زمان در جرایم و تخلفات افزایش 

012/0 20/1  6 محدوده در مدىآرد پایین سطح افراد و مهاجرین و اسکان بومى افراد کوچ 
0888/0  7 جمع 

 
منفرد با یک  تهدید) به صورت جداگانه و (نقاط ضعف، قوت، فرصت وپیشرانهاي نهاییتوسط  بدست آمده اوزان نهایی

 دارد. تهدید  از برتري ماتریس، نشان دیگر
 

 : ضریب وزنی و درصد اثر گذاري عوامل درونی و بیرونی 10جدول

 نوع عامل
 عوامل بیرونی عوامل درونی

)S( )W( )O( )T( 
 0888/0 0268/0 0404/0 0365/0 (وزن نهایی)

 

 نتیجه گیري
هاي در معرض خطر وقوع زلزله در شهرستان بهمئی می باشد.  هدف از پژوهش حاضر، شناسایی و پهنه بندي محدوده

و  بهمئی در پهنه بدون خطردرصد از شهرستان  20مربع معادل  کیلومتر 252، نتایج حاصل از پژوهش نشان می دهد
پهنه درصد در  12کیلومتر مربع معادل  149درصد در پهنه کم خطر زلزله قرار دارد.  31کیلومتر مربع معادل  386

درصد در محدوده پرخطر زلزله قرار دارد. همچنین نتایج حاصل از پژوهش  13کیلومتر مربع معادل  167بسیار پرخطر و 
ه خطر وقوع زلزله در پهنه کم خطر زلزله قرار دارد. همچنین نشان داد که شهر لیکک مرکز شهرستان بهمئی نسبت ب

کیلومتر  117کیلومتر مربع بخش مرکزي شهرستان بهمئی،  740نتایج حاصل از پژوهش نشان می دهد که از مساحت 
 درصد از محدوده بخش مرکزي شهرستان بهمئی در 33در پهنه بسیار پرخطر قرار دارد. و به طور کلی  15مربع معادل 

کیلومتر مربع در  32کیلومتر مربع،  506قرار دارد. در بخش گرمسیري شهرستان بهمئی از مساحت  خطر زلزلهپهنه 
پهنه خطر درصد) در  6وستا و آبادي(ر 15همچنین نتایج پژوهش نشان داد که، پهنه با خطر بالاي وقوع زلزله قرار داد. 

در پایان  خطر زلزله قرار دارد. روستا در پهنه کم112و زیاد  درصد) در پهنه با خطر 43/8(روستا  20خیلی زیاد، 
 پیشنهاداتی به شرح زیر ارایه می شود.
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با توجه به غیر قابل پیش بینی بودن بودن رخداد زلزله، به سازمانهاي مسئول توصیه میشود که به نتایج  -
و از استقرار و ایجاد سکونتگاههاي شهري و روستایی در پهنه هاي با خطر بالا  کنندپژوهش حاضر توجه 

 کنند. ممانعت
، رسانی براي کاهش آسیب با پهنه آسیب پذیري بالادر نواحی و ساختمانی اصلاح ساختار و تراکم جمعیتی  -

آسیب  عوامل جوار درهاي جمعیتی  ، حذف همسایگیبا خطر بالاي زلزلهتراکم جمعیت در مناطق کاهش 
 مناطق آسیبپ پذیر از براي مهاجرت رسانی و استفاده از طرح هاي تشویق

حریم گسل هاي شهرستان براي کاهش خطرات جانی و ونه ساخت و ساز و سکونت افراد در جلوگیري از هر گ -
 مالی

هاي فرسوده توجه به ایمن سازي و مقاوم سازي بافت هاي فرسوده شهري و روستایی شهرستان به ویژه بافت  -
 که در پهنه خطر پذیري بالا قرار دارند.

و همچنین طراحی مسیرهاي جدید براي دسترسی مستقیم به تمام سکونتگاههاي  هاي ارتباطی اصلاح شبکه -
 .شهري و روستایی و همچنین دسترسی به مراکز امداد رسان

 ز و استقاده از نقطه نظرات آنها استفاده از پژوهشگران و متخصصان خبره براي انجام پژوهش هاي مورد نیا -
شهرستان براي اقدامات قبل، حین و بعد از بحران انجام برنامه هاي بلند مدت براي مشخص کردن نقشه راه  -

  .زلزله

 منابع 
 .. واحد آمار1396استانداري کهگیلویه و بویراحمد. 

فضایی برخورداري از خدمات حمل و نقل و ارتباطات تحلیل عدالت . 1394. کفاشی، سمیرا حیدري اعظم ؛اسماعیل زاده، حسن
 .45-60 :4 نشریه جغرافیایی سرزمین، .شهرستان هاي استان خراسان شمالی) :يدر جغرافیاي استان هاي مرزي(مطالعه مورد

دهیاري ها و انتشارات سازمان . چاپ اول، کاربرد روش هاي تصمیم گیري چند شاخصه. 1387. کیوان زاهدي ؛اکبري، نعمت االله
 ، تهران.شهرداري ها

تبیین مزیتهاي استفاده از مدل ترکیبی تصمیم گیري  .1394. اسماعیلآدینه وند نعمتی،  رضافتاحی،  احداالله ؛پور طاهري، مهدي
WASPAS 115 - 140: 2 برنامه ریزي و آمایش فضا،مجله  .درمکانیابی روستاهاي هدف گردشگري. 

دهستان  :موردي مطالعه(AHP ن در سکونتگاههاي روستایی با روشبندي بحرا اولویت. 1385. غفاري رامین؛ تقوایی، مسعود
 .34-43 :1، مجله پژوهشی دانشگاه اصفهان علوم انسانی). بازفت

مطالعه موردي: (هاي بزرگ لرزهاي زمینه هلرزخطر مرتبط با پس شناسایی مناطق مستعد. 1391. مریم آق تاباي؛ حاجتی، فرشته
 .114-128 :4 مجله آمایش جغرافیایی فضا، .)لرزه سیلاخور، لرستانزمین

پذیري ناشی از زلزله در مناطق شهري داراي بررسی عوامل مؤثر برآسیب. 1394واحد آقایی. د؛ بدلی، احد، حاجی نژاد، اح
-56: 6. مجله مخاطرات محیط طبیعی، شهر تبریز) 5و  1(مطالعۀ موردي مناطق  GISهاي غیررسمی با استفاده از گاهسکونت

33. 
نمونه ( پذیري شهر در برابر زلزله تحلیل و ارزیابی عوامل آسیب. 1390. حسین درخشان وارثی، رضا حمید ؛زنگی آبادي، علی

 .9-15: 3، نشریه امداد و نجات). تهران 4موردي منطقه 
 . واحد آمار و اطلاعات.کهگیلویه و بویراحمدسازمان برنامه و بودجه استان . 1394سازمان برنامه بودجه. 

 .ردانشنامه جامع مدیریت شهري و روستایی کشو. 1386. سازمان شهرداریهاي و دهیاریها
تبیین روش شناسی استفاده از مدل مدیریت ریسک در مدیریت بحران در مناطق . 1389. افضلی اردشیر سیاح؛ صحفی، ندیمه

 .43-69: 2 ،فصلنامه مطالعات مدیریت شهري ).هرداري تهرانش 13منطقه :  شهري(مطالعه موردي
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 تهران.انتشارات دانشگاه صنعتی شاهرود،  .دوم چاپ، تصمیم گیري چند معیاره .1393. عطائی، محمد
آسیب پذیري عناصر کالبدي سکونتگاه هاي روستایی در مناطق  .1391. کمال جمشیدي حجی پور، محمد ؛سلیمان، محمودفال

 .75-99: 6، مجله آمایش جغرافیایی فضا .زلزله خیز
 ،جغرافیایی پژوهشهاي مجله کردستان. استان در مساکن بهسازي اولویت بندي و لرزه زمین خطر بندي. پهنه1386امجد.  ملکی،  

59: 124-115. 
 .اجتماعی بافت قدیم شهرهاي ایران در مواجهه با زلزله در مدیریت بحران -بررسی مورفولوژیکی. 1385. همایونی، حمیدرضا
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 پیوست
. شدت آسیب پذیري سکونتگاههاي روستایی و آبادي هاي شهرستان بهمئی در برابر بحران 15جدول شماره 

 زلزله را نشان می دهد. 
 شهرستان بهمئیتحلیل فضایی خطر زلزله در مراکز جمعیتی  .13جدول

 روستاها و آبادي ها شدت خطر

 بدون خطر

 -باجره -گپی دره -گپی دره دم -رستمی مازه -سیدصالح -کوره کل -پیرمورد -مرومرده -رودزیرین -بلند نره -چهتون
 شاه -علیاجدید دوراب -جدید سفلی دوراب -هیرمی پاراه -اردشیرجدي پاراه -دوراب هجرت -قدیم دوراب -کوزي تنگ

 -یوسفی سراسیاب -سرحدي بنه -دالون چشمه هفت -شمشیر باغ پس -کپ تنگ دم -باغ پس مورون -باغ زیادپس
 -لیکک -سرلیکک -گچ پشت -کارند -گدارتختی -سرخونی -الوان برم -گودبند تل -سیلاب آب2قلاسور -تانخارس

 بهره -روزه بهره -محمدجافري وره -قبرقیصر -جمشید کل-کوندیده

 خطر کم

 -توبردي -کلومیرحسن بنه -عل فضل وامیرشکال -ماخره -کوشک تنگ -پهنوك -پیرمورد تنگ دم -سرطاوه گردنگه
 -خیارکال -پیر مازادبنه کل -پیر کلوبنه بنه -پیر ناربنه خنگ -پیر بنه گدوك -رودتلخ سیاه برم -توتوبردي کره -وربند
 بنه ریملکی -کلومرتضی بنه -رودتلخ کلاون -کر گورچی چشمه -پیر بنه کمري قاش -رودتلخ کافه -چلک چل -کارون

 -انجیر تنگگوله -تیمج -گرد گچ -نشین شاه -بادي مله -شومشال -نرمون -خلی -پیر بنه سرنگاب -گرمولا -خوردکی -پیر
 پاراه -بید دره -چهارقاش پیه یزبی -مونگیره -تنگمعدول -نا دره تنگ دم -تنگگور -چري چهارقاش -قلاتک -خرزهره دره

 -پاراه سندان -ممبی قلعه -منگزور صحراسنجی -آباد حاجی-ممبی رضاقلی تل - منگزور ریزك -گردکوچک -اردشیرقدي
 -گزور من -آباد جهانی -امیري چشمه -بردچو -زري دره -روغنی چاه -لمدره دره -هیولی -تاگنره -عسکري علی -کمپیر
 -بردمن -گورترك -موردقد ده سرچشمه -نایاب تنگ -مورد ده سرچشمه -مورد سرگرده -دالون -ولی شاه -پاتپات-دوراك
 -یوس سراسیاب دواب -پیر چال -سفلی طلاگه -لپو لپ -بناریوسفی ده -علیا طلاگه -سردار بنه -موردعلیا ده -دورق

 نی -بابااحم1 نفت چاه -بادامدان -اسپید کن -خلیلی -گچپلی -شرو چم -مامازینب -پیه -سرگرگ -قلاتکت -سرطوفکت
 -اهو دشت03 نفت چاه -بلند گچ شهرك -اهو دشت تلخاب -پرماغر پشت -گچ آغاپشت -بابا گواراسیاب -دوپرنظري -کن

 -بچه شون-عسکر امامزاده -گازگدارنارگ واف -قلات -آبدال تنگ -سیدصفی -خشکو بیشه -بلند گچ -بلند گچ دوراهی
 بردزرد -کلو بنه

 خطر متوسط

 ده -برکنده -خران گوله تنگ -سفلی گنبدبردي -منگزور بن مله -نا دره خرابه پی -گاومیرو -بوربادي -کس بی بنه -رکی
 -نارسون -چا ده خرزهله دره -تیرداري -چل ده تپ تی -کت -گرماشا -اخوند بنه -کچلون -کنج کنج -بیدزرد -موردسفلی

 -علیا طاوه پشت -مال بره -یک دلی -قوچان تل -نادر دوقلعه -چلی -نفت چاه -آبگازرون -زورازما -بابااحمد -آباد اسلام
 -شیرین خوشاب -سکده -جمشید کل پاگچ -کاردقیام چاه -قیامکنار چال -آبهان -زردقیام تنگ -راستگون تنگ

 دوپربرزیان-عباسیه دوخاوس-گازبلوط حصا-زیرکمر -سیاه چم -سرکنده-گدارنارگون-کنان کفش-چارکرتور -گازبلوطبنگ

 شدت  زیاد
-ولی شه-بابااحم22 نفت چاه- گودبند  -نارنج دره لیشکان -علیا گنبدبردي  -موربید- نا  دره لیرسیاه-زالو  چاه -دزدمدعی

 باغ- سرکمرباغ-سرخدان کل چیت چم-بلوطحصار-وارسمی-دان ملک-آبکوه-داربلند-سفلی طاوه پشت-جولهی -نفت چاه
 دوتو-ملک

 شدت زیاد
 تیل -ماغر میرعبداله -ماغر تلخاب -ماغر دون کلاجیک -ماغر سایت -تنگنایاب -نا دره کوهک -نا دره هماگون -چتیاب

 بهاره آب -سولک تنگ -ماغر محمدتقی -چندارماغر طرف -ماغر منی تی -ماغر حوش-ماغر
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